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~[eine Untersuchungen 2) fiber die elektrischen Erregbarkeitsverhaltnisse 
des peripherischen Nervensystems des Menschen im jugendlichen Zustand 
hatten reich dazu geftihrt, der Entwickelung der Markscheiden der Ner- 
venfasern besondere Aufmerksamkeit zuzuwenden. Die Thatsach% welche 
ich feststellte~ dass die Bildung der Markscheiden im peripherischen 
spinalen Nervensystem bei der Geburt noch eine sehr unvollkommene 
ist: erst in sparer postembryonaler Zeit gegen Ende des zweiten Lebens- 
jahres oder noch sp~iter: ihren Abschluss erreicht, regte die Frage an~ 
wie es sich mit der Entwickelung der Markscheiden der Gehirnnerven 
des Menschen verh'~lt~ ob dieselbe bei der Geburt bereits abgeschlossen 
ist~ oder ob diese]ben: analog dem spinalen Nervensystem~ erst in spa- 
terer Zeit ihre Ausbildung erlangen. 

Die Entscheidung dieser Frage schien yon besonderem Interesse: da 
systematische Untersuchungen fiber die Markverh~ltnisse der Gehirnnerven 

1) Ueber die Ergebnisse dieser Arbeit habe ich berei~s nnter Vorzeigung 
yon Pr@araten in einem u in der Berliner Gesellsohaft fiir Psychiatrie 
und Nervenkrankheiten am 13. Juli 1896 berichtet. 

2) A. Westphal~ Dieses Archiv Bd.' XXVI. Heft 1. 8. 1~98, 
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des Mensehen bisher nieht angestellt worden sind. Ueber die Mark- 
scheidenentwiekelung der Gehirnnerven finden wir in dem klassischen 
Werke Fle ehsig,sl) ,  welches allen sp~iteren Untersuehungen in dieser 
Riehtung als Grundstein dient~ versehiedene Angaben~ welche zmn grossen 
Theil f6tale gerhfiltnisse betreffen. F l e c h s i g  sagt yon 28--30 Ctm. 
langen F6ten (1.e.S. 21): ,Die Wurzelbtindel tier Nervi oeulomo~orii, 
faciales und aenstiei hoben sieh nach ihrem Eintritt in das Centralorgan 
deutlich dutch einen gr6sseren Helligkeitsgrad yon ihrer Umgebung ab, 
so dass sic sehon makroskopiseh leieht his zum Ein~ritt in das centrale 
H6hlengrau (Neyner t )verfolgt  werden konnten. Sic ersehienen gleieh- 
zeitig betraehtlieh heller~ als alle iibrigen Him- und Riiekenmarksner- 
yen"; ,die Reihenfolge~ in weleher das Weiss an diesen Nerven hervor 
tritt~ liess sich nieht genau feststellen~ weil ix einem Fall der Aeusticus 
betr':iehtlieh heller gefunden wurde, als die anderen oben erw~hnten 
Nerven, in einem anderen der Oculomotorius". 

Bei einem 32 Ctm. langen Individuum untersehieden sieh ausser 
diesen Nerven der Troehleari% Abdueens und Trigeminus innerhalb des 
Centralorgans deutlieh yon den anliegenden Gewebsmassen (S. 22). 

Von den Wurzeln des Trigeminus einer 35 Ctm. langen Frucht 
heisst es (S. 25): ,Wahrend sieh die aufsteigende Trigeminnswurzel anf 
dem Quersehni*t nnr undeutlich ,zon der Umgebung abhob~ trat bier 
beiderseits die gemeinsame aufsteigende Wnrzel dos seitliehen gemischten 
Systems (~ieynert)  in Form eines intensiv weissen Punktes seharf her- 
vor. ~An der Briieke war die Umbiegung yon Theilen der Trigemini 
naeh unten (in die aufsteigenden Wurzeln, Neyner t )  gut markirt, da 
sic, wenn auch nieht v611ig weiss~ doeh erheblich heller ersehienen, als 
die Brtiekenquerfasern". 

Bei der mikroskopisehen Betraehtung yon Sehnitten dutch die Me- 
dulla oblongata eines 35 Ctm. messenden I(indes konnte F l e e h s i g  be- 
sonders an mit Osmium gef~irbten Pr~paraten den ,N. faeialis, welcher 
wie alle peripheren Nerven der Oblongata bereits starke markhaltige 
Fasern ffihrt~ vom vorderen Kern bis zum Knie am Boden der Rauten. 
grnbe verfolgen". 

Was den Tractus und die Nervi optiei betrifft~ liess sehon die ma- 
kroskopisehe Betraehtung Untersehiede in tier Markreife bei versehieden 
alten Individuen deutlich erkennen~ wobei der Zeit des extrauterinen 
Lebens ein besonderer, fSrdernder Einfluss auf die Markbildung zuza- 
kommen sehien. Die in%eressante Beobaehtung F l ech s ig ' s  gebe ich 

1) Die Leitungsbahnen im Gehirn und I~itckenm~rk des M'enshcen. Leip- 
zig~ 1876. 

31" 
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mit seinen Worten wieder (l. e. S. 40): ,~8obald die K/3rperl~tnge ~6 Ctm, 
erreieht~ seheint eine extrauterine Lebensdauer von 2--3  Tagen inner- 
halb der Nervi optiei Ver~inderungen hervorzurnfen, welehe erheblieher 
sind~ als die in betrgehtlieh l~ingeren Zeitr~tnmen innerhalb des Uterus 
eintretenden. Es wurden diese Nerven an den meisten bei tier Geburt 
wenigstens 46 Ctm. messenden Kindern, welehe naeh mehrtagigem Le- 
ben starben~ entsehieden weiss gefunden~ w'ahrend sie noeh bei mehreren 
54 C~m. langen Todtgeborenen entweder eine grauhyaline oder grau- 
weisse Besehaffenheit darboten. Ohne mikroskopisehe ContTole und Be- 
rtieksiehtigung aller Nebenumstgnde ist nattirlieh eine befriedigende 
Erkl~trung dieses paradoxen Verhaltens nieht m6glieh; wit enthalten uns 
delmlaeh zun~tehst aller weiteren Hypothesen fiber die Ursaehe dessel- 
ben. Wir heben abet noeh hervor, dass bei einem 35 Ctm. messen- 
den~ 7 Tage altem einen 40 Ctm. messenden, 15 Tage alt gewordenen 
und einem 44 Otto. langen, naeh lOtttgigem Leben verstorbenen Kil~de~ 
weder Nervi noeh Traetus optiei weiss ersehienen. Wfirde somit das 
Verhalten der ersteren bei mindestens 46 Ctm. langen, mehrere Tage 
a.lt gewordenen Individuen auf speeifisehe Einwirkung des extranterinen 
Lebens zurfiekznffihren sein~ so wfirde letzteres erst von einer gegebenen 
EntwiekelungshOhe an, diesen Einflnss auszufiben vermSgen:'. 

Von besonderer Wiehtigkeit ffir die Markseheidenentwiekelung des 
Nervus optieus sind die eingehenden Untersuehungen St. B e r n h e i -  
met ' s1) .  Die Markseheidenbildung wurde yon diesem Forseher an naeh 
W e i g e r t  gef'arbten mikroskopisehen Praparaten verfolgt. 

Im Traetus optieus und Chiasma einer Frueht aus der 30. Embryo- 
nalwoehe konnte B e r n h e i m e r  die allerersten AnfSnge des Auftretens 
einer Snbst,~nz an den bei noeh jfingeren Individnen naekten Axeneylin- 
dern naehweisen, die~ ehemiseh anders als diese besebaffen~ die ersten 
Anf~tnge der Markbildung bedeutet. Der unentwiekelte Nerv ist reich 
an Capillaren und freien Blutzellen. Einen Fortsehritt in der Mark- 
seheidenbildung fand er bei einem Embryo aus der 32.--33. Embryonal- 
woehe. Der Traetus optiens enthielt zahlreiehere markhaltige Fasern 
ais das Chiasm% der Nervns optieus selbst war vor dew Foramen opti- 
cure noeh vSllig marklos. Bei einem gleiehaltrigen Individuum~ wel- 
ches 7 Tage extrauterin gelebt hatte, war ausser einem grSsseren Reieh- 
flmm an markhaltigen Pasern im Traetus und Chiasma~ aueh deutlieh 
beginnende Markentwiekelung im Optieus selbst, yore Chiasma naeh der 
Orbita zu abnehmend~ zu eonstatiren. Am weitesten entwiekelt waren 

1) Ueber die Entwickelung und den Verlauf der Markfasern im Chiasma 
nervorum opticorum des Menschen. Habilitationssehrift. Heidelberg 1889, 
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die Fasern der Meynert 'schen Commissur, Durch den mikroskopischen 
Nachweis der auffallend zugenommenen Markbildung konnte B e rnhe i -  
mer in diesem Fall den yon F l e c h s i g  angedeuteten fSrdernden Ein- 
fluss der extrauterinen Lebensdauer bei erreichter bestimmter Entwicke- 
lungshShe (32. Embryonalwoche ) bestatigen. 

Das Chiasma des Neugeborenen, das heisst der reifen~ ausgetrage- 
nen Frucht bezeichnet B e r n h e i m e r  als ein mit Markfasern unvollstgn- 
dig ausgestattetes nervSses Organ~ ,weil im Tractus sowohl wie im 
ChiasmakSrper and Sehnerven~ zwar die grSssere Menge tier Axen- 
cylinder mit Mark versehen ist~ aber eine nicht unansehnliche Meng% 
zwischen diesen zerstreut~ noch vSllig marklos verlguft. Die gebildeten 
Markfasern selbst sind ausserdem yon einer Zartheit und Dfinn% wie sie 
im Chiasma ausgewachsener Individuen nicht vorkommen. Das Organ 
ist abet deswegen unvollst~indig entwickelt~ weft die Markentwickelung 
in der Peripherie noch nicht bis an die Endstelle der Markbildung~ bis 
an die Lamina cribrosa gediehen ist". 

A]s interessanten Nebenbefund erwfihnt B e r nh e imer~ class er neben 
den noch m~arkiosen Axencylindern des Opticus an dem hinteren Ab- 
schnitt der Aagen reifer ausgetragener Frfichte~ in den zuf~tl]ig getroffenen 
Schnitten yon Ciliarnerven~ beinahe alle Einzelfasern mit einer ansehn- 
lichen Markhfille umgeben fand. ,Diese Befunde zeigen einerseits~ dass 
die Markbildung yore Centrum gegen die Peripherie allm~lig mit der zu- 
nehmenden Entwicke]ung der Frucht fortschreitet~ andererseits aber~ wie 
die Markhilduug an derselben Stel]e der Peripherie in der einen Ner- 
venbahn beinahe vo]lendet ist~ wahrend in der anderen Nervenbahn die 
Markbildung ebenda noch gar nicht begonnen hat. Es sind dies ahn- 
liche Verh~t]tnisse in den Gehirnnerven, wie sie P l echs ig  ffir das Cen- 
tralnervensystem festgeste]]t hat". 

Am Chiasma und N. opticus yon 2--3wSchentlichen Kindern fanden 
sich alle Axencylinder his an ihr Ende mit Mark umgeben~ aber die 
Markfasern erschienen noch dfinner und z,~rter als beim Erw~chsenen. 

Es sind dies die wenigen Angaben tiber die Markscheidenbildung 
der Gehirnnerven des Menschen~ welche ich in der Literatur finden 
konnte. Wit sehen, dass mit Ausnahme des Opticus eine eiugehende 
Untersuchtmg der Entwickelungsvorggnge an diesen xNerven noch nicht 
stattgefunden hat. Die Befunde am Opticus durch weitere Untersu- 
chungen zu bestgtigen~ erkl~trt B e r n h e i m e r  ffir wfinschenswerth~ ,denn 
je 6fter embryo]ogische Thatsaehen wieder gefunden werden~ desto 
sicherer kann man die Bestgndigkeit dieser Befunde annehmen". 
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Unsere Untersuchungen der Gehir~uerven beziehen sieh auf aeuge- 
borene Kinder~ welehe als ausgetrageu bezeiehnet~ bei oder gleieh naeh 
der Geburt gestorben waren~ feruer auf drei naeh versehieden langer 
extrauteriner Lebensdauer zu Grunde gegangene Frtihgeburten~ dann auf 
[ndividuen, welehe 3~ 6~ 9 und 10 Woehen alt geworden waren~ sowie 
auf Kinder yon 11/4 und 2 Jahren. 

Als Vergleiehobjeete dienteu die entspreehenden Nervenpraparate 
clues 48jfihrigen Mannes. Die Sehwierigkeiten, welehe der Feststel- 
lung des riehtigen Alters von Neugeborenen und ganz jugendliehen In- 
dividuen im Wege stehen~ sind betrftehtliehe mid noeh neuerdings yon 
F l e e h s i g  wieder beton~ werden. Wir haben, um einen gewissen feste- 
ren Anhaltspunkt zu gewinnen~ die L~ingenmaasse und in einzelnen 
F:,illen aueh den Kopfumfang der un~cersuehten Individuen bestimmt. 
Bei der Auswahl des Naterials wurden, um eadaverOse nnd anderweitige 
Ver~tnderungen auszusehliessen~ dieselben Vorsiehtsmassregeln angewandt~ 
die wir bei unserer Arbeit fiber die Entwiekelung der peripherisehen 
Nerveu (1. e.) angegeben haben. Aueh iu Bezug der Untersuehungs- 
methode k6nnen wit uns auf die dort gemaehten Angaben beziehen und 
heben nur hervor~ dass sieh aueh bei den vorliegenden Untersuehungen 
die Osmiumf~trbung als die bei weitem zuverl~.ssigste erwiesen hat, sic 
zeigt nieht nut das entwiekelte Nervenmark mit Sieherheit an, sondern 
erm6glieht es auch~ aus den Nfianeen des Farbentons auf den Grad der 
Entwickelung der ~Iarkseheiden zu sehliessen. 

Wegen dieser Vorziige wurde die Osmiumf~trbung fast anssehliess- 
lich in Anwendung gebraeht und nut einzelne eontrolirende F~irbungen 
uaeh anderen Nethoden vorgenommen. 

Es kamen zur Untersuehung sgmmtliehe Gehirnnerven mit Aus- 
nxhme des Olfaetorius. Derselbe bie~cet zun~iehst dureh seinen histo-. 
logisehen Bau sovie] Eigenthtimliehkeiten dar~ dass er nieh~c wohl zur 
Vergleiehung mit den anderen Nerven herangezogen werden konnte; 
dann abet zeigte der Olfaetorius ein ganz besonderes Verhalten gegen 
die Osmiumsgure, insofern er zwar in toto eine dmlkle I~iirbung an- 
ninunt~ eine distinete Fiirbung der Markseheideu der feinen Nerven- 
fasern, welehe sieh im Traetus olfaetorius i) finden~ jedoeh nieht, ge- 
lingen wollte. 

Eie Erkl~imng Nr diese Erseheinung geben vielleieht die inter- 
essanten Untersuehungen yon Gad und Heymans" )  am Olfaetorius des 

1) Xbll ike r~ tIandbuch der Gewebelehre. 6. Anflage. 1896. 
2. Hglfto. S. 725. 

~) Archiv f. Anatomie und Physiol. 1890. Physiol. Abtheilung. 

II. Bd. 
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Ilechtes; diese Autoren sagen: ,,Bringt man den nach der yon Kiihne 
und Stein  er angegebenen Nethode sehnell und sauber isolirten Traetus 
sire Nervus olfaetorius vom Heeht sofort in zweiproeentige Oslniums'~tnre~ 
so bemerkt Inan bald, class das gauze Object schwarz wird; zei'zupft 
mau aber den Nerven, was sieh am besten naeh mehrtagigem Belassen 
in der OsmiuIns~ure ausfiihren l~sst, so erkennt man aueh nach dieser 
langen Einwirkungszeit des Mittels an den einzelnen Fasern niehts~ was 
was wir auf eine schwarze Markseheide beziehen kSnnten. Die Sehw~tr- 
zung der gesammten Nerven beruht auf einer Dunkelung der einzelnen 
Pasern, welehe yon gleieher Ordnung ist mit derjenigen, wie sie Gait- 
glienzellen und viele andere histologisehe Elemente nach gleieher Me- 
thode zeigen a. 

Gad und Hey lnans  sehen ,in der Abwesenheit yon Myelin, 
d. h. des prifforlnirt freien Leeithins" iln Traetus olfaetorius, die Ur- 
sache der erw~hnten Erscheinung. Es w5re yon Interesse naehzuweisen, 
ob aueh beim Mensehen die ehemische Zusammensetzung des Geruehs- 
nerven sein eigenthfimliehes Verhalten gegen die OsmiumsAure bedingt. 

Die Nerven wurden all der Stelle ihres Verlaufs untersueht~ wo sie 
nach vorsiehtiger tterausnahlne des Gehirns an der Basis siehtbar werden~ 
kurze Streeken nach ihrem Austritt aus deln CentrMorgan. An einzelnen 
Nerven - -  speciell am OpticUs - -  wurde an versehiedenen Stellen ihres 
peripherischen Verlaufs die Markseheidenentwiekelung verfolgt~ um 
festzustellen, ml welcher Stelle des Leitungsapparates die Markentwicke- 
lung beginnt. Da sieh sehr bald eine Gesetzmltssigkeit in der Entwieke 
lung der verschiedenen Gehirnnerven herausstellte~ ersehien es nicht 
nSthig~ in jedeln Fall alle Gehinmerven des betreffenden Individuums, 
sondern in der Regel nur eine bestimmte Auswahl derselben zu unter- 
suchen. 

Die Wurzelbiindel des N. glossophaI3rngeus ~ vagus und aceessorius 
liegen beim Austritt unmittelbar bei einauder, so dass es mitunter ohne 
Prltparation yon peripheren Nerven her nieht nicht mSglieh ist, zu 
bestilnmen~ welchem der drei Nerven sie angehSren. Wir hielten uns 
bei der Bestimlnung, der Angabe O b e r s t e i n e r ' s  (NervSse Centralorgane 
1896 S. 423) folgend, daran, class jedenfalls die obersten Wurzeln dem 
N. glossopharyngeus~ die untersten, namentlieh soweit sie aus dem 
Rtiekenmark entspringen, deln N. aceessorius angeh6ren. 

Ehe wir zur Schilderung tier mikroskopischen Befunde iibergehen, 
belnerken wir, class die Gehirnnerven ausgetragener Neugebo~ener~ mit 
Ausnahme des distalen Optieus, der stets grau aussah, mehr oder weni- 
ger deutlieh weiss erseheinen und sieh mit Osmium tiefschwm'z ffirben~ 
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wfihrend bei Friihgeburten sehr betr~ehtliche Farbenuntersehiede - -  vom 
gl~inzenden Weiss bis zum gallertigen O r a u -  bei versehiedenen Nerven 
vorhanden sind. Wie die mikroskopisehen Bilder zeigen, lfisst sieh 
aus dieser makroskopisehen Be~raehtung ein SeMuss auf Markreife der 
betreffenden Nerven nieht ziehen. Erst die mikroskopisehe Betraehtnng 
sehr dfinner Sehnitte yon ca. 5 I~ Durehmessser~ mitunter erst bei starker 
Vergr6sserung~ erm6glieht es~ die Untersehiede in der Markentwieklung 
versehiedener Nerven sowie versehiedener Biindel eines Nerven mit 
Sieherheit festzustellen. F l e e h s i g  (1. e. S. 63) maehte anf die Sehwierig- 
keit aufmerksam~ dass bei der Betraehtung yon Osmium-Pr~tparaten die 
marklosen Theile des Nervensystems bei sehwaeher VergrSsserung dureh- 
g'~ngig gesehwfirzt erseheinen nnd sehon bei ~/~--1 Mm. hohen Sehnittten 
die Orenzen der grauen und weissen Substanz (se. des Riiekenmarks) ver- 
wiseht sind. Andererseits hebt er (1. e. S. 222) hervor~ dass die ma- 
kroskopisehe Markweisse fiberhaupt night sofort mit der Bildung kom- 
pleter Markseheiden hervortritt~ sondern erst etwas spftter. ,Die Fasern 
mtissen aueh an Systemm~, deren Elemente durchgehends markhaltig 
sind~ erst ein bestimmtes Caliber erreieht, haben~ bevor das ,,~Markweiss"" 
erseheinen kann." 

Eine eingehende Sehi]derung des Baues der entwiekelten Gehirnnerven 
geben uns Axel  Key und R e t z i u s  ~) ill ihren sehSnel~ Arbeiten~ aus 
denen wir emige Angaben, welehe fiir die folgenden Untersuehungen 
yon Wiehtigkeit erseheinen~ wiedergeben. Vom 0ptieus heisst es: ,Die 
Nervenfasern ordnen sieh~ naehdem sie das Chiasma verlassen baben: 
zu bestimmten Bfindeln~ welehe den ganzen Optieus hindureh einander 
parallel laufen. An L~ingssehnitten gesehen sind die Biindel ziemlieh 
gleieh breit~ doeh ist znweilen die Breite der versehiedenen Bfindel et- 
was versehieden. Am Quersehnitt sight man die Bfindel als die be- 
kannten polygonalen, abgerundet eekigen Figuren sich zu dem ganzen 
Stature ordnen; die Nervenbiindel sind alle aus einer grossen Menge feiner 
Nervenfasen~ zusammengesetz% welehe ganz denselben Charakter wie die 
weissen Fasern des Tractus optieus und der Centralorgane tiberhaupt dar- 
bieten~ el. h. sie bestehen aus sehr feinen Axeneylindem, welche mit 
dfinnen Myelinseheiden umgeben, sind. Diese Myelinscheiden sind be- 
sonders leieht dureh Ueberosmiums~ture darzustellen; man finder dam b 
dass dieselben yon versehiedenem Durehsehnit~ sind~ dass dies aber am 
meisten auf ihrer varieSsen Besehaffenheit beruht. Die Varieosit'~ten 
sind indessea nieht nur dutch dass Myelin verursaeht; am Quersehnitt 

1) Studien in der Anatomie des Nervensystems und des Bindegewebes. 
Sto&hohn 1875. 
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derselben sieht man im Gegentheil gewShnlieh einen hellen Raum~ wie 
yon ein~" angesammelten Fliissigkei L zwischen dem Axeneylinder und 
der  Myelin-Seheid% geffillt. Es seheint indessen~ dass die Varieosit~ten 
im Allgemeinen gr6sstentheils auf der Preparation beruhen. Dm'e|t Be- 
handlung mit Ueberosmiums~ture fiberzeugt man sigh ]eieht davon~ dass 
die Nervenfasern auf einmal beim Eintritt in die Lamina eribrosa ihre 
5Iarkscheiden abgeben. Sie legen sigh jetzt als fiberaus feine Axen- 
cylinder zu sehmalen BfindelGhen dieht zusammen und diese laufen~ zu 
diekeren Biindeln vereinigt, in ziemlieh parallelen Reihen~ unter nut 
sehr sp~trliGhen Anastomosen dutch die Lamina hindureh~ grSssere 
Zwisehenr~tume zwisehen sieh lassend. Betreffs der markhaltigen Fasem 
des Optieus sehien Leber  die Existenz einer zarten isolirbaren Seheide 
n ieh t  z w e i f e l h a f t  '~. 

Ueber die Fasern des Trigeminus und Aeustieus sagen Axel Key 
nnd Retzius :  

.Die Fasern~ welcbe die zahlreiehen die Trigeminuswurzel zusammen- 
setzenden St~mmehen bilden, sind ganz naGh dem Typus der spinalen 
Wurzelfasern gebaut; man finder also an ihnen ausser dem Axeneylinder 
und der Myelin-Seheide eine S e h w ann '  sehe Seheide mit Einsehnfirungen 
und mit an der Innenseite liegenden, yon einer K6rnerzone mngebenen 
Kernen, Die Nervenfasern sind yon versehiedener Dieke, es finden sigh 
aueh hier sowohl breite, wie eine Menge feiner Fasern~ deren Myelin- 
Seheide in weehselnder Gestalt VarieositSten zeigt. 

Aueh die die St~mmehen des Aeustieus bildenden Nervenfasern 
sind ganz wie diejenigen der spinalen Wurzeln gebaut; ausserhalb des 
Axeneylinders und der Myelin-Seheide befindet sieh die Schwann'sehe 
Seheide mit ihren Einsehnfirungen und Kernen. Hier waren nur sp~rliehe 
feinere markhaltige Fasern naehzuweisen. Yon den fibrigen eerebralen 
Nerven wurden der Faeialis~ OGulomotprius~ Abdueens und Vagus tmter- 
sueht~ deren Nervenfasern ganz wie die der spinalen Wurzeln gebaut 
sind; die des Vagus sind vorwiegend feinere markhaltige FasernY 

Es nnterscheiden sieh also naeh diesen Angaben ~on Axel  Key 
und Retz ius  die Nervenfasern der ausgebildeten Gehirnerven in ihrem 
Bau nieht yon denen der erwaehsenen spinalen Nerven. 

Die folgenden anatomisehen Untersuehungen fiber die Gehirnnerven 
des Menschen in jugendliehem Zustand werden uns Gelegel~heit geben, 
auf das Verhalten derselben zu den uuentwiekelten spinalen Nerven, 
welehe tier Gegenstand unserer frfiheren Arbeit gewesen sind~ des 
N~iheren einzugehen. 
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P r o t o k o l l o  tier a n a t o m i s e h  u n t e r s u e h t o n F g l l e I ) .  

A. Als . a u s g e t r a g e n "  bezeiehnete  Hinder. 

Erstes  neugeborenes  Kind --  m~tnnlich. 
Lg~ngo 55 Ctm. Kopfumfang 34 Ctm. 

U n t o r s u c h t :  N. opt icus~ o e u l o m o t o r i u s ,  t r o c h l o a r i s ,  t r i gominus .  

N. op t i ous  (Quersehnitt). In der Mitre zwischon Chiasma und Eintritt 
in das Foramen optieum. Der Nerv ist yon gallertiger Beschaffenheit and 
makroskopisch yon grauer Parbe. 

Nikroskopisch: Bei schwacherVergrSsserung hat der Nerv ein griinliehes 
Aussehen; in dem griinlichen Gewebe findon sich~ unrogelm~ssig zerstreut~ 
kleinst% loin% schwgrzliche Kreise. Boi st~irkerer VergrSsserung sieht man, 
dass ein Theil dor Fasern ausserordentlieh feine Narkscheiden besitzt~ zwischen 
donen iiberall zerstreut zahlreiehe Fasern mit griinlichen odor hellen Conturen 
].iegen~ sowio kleinere and grSssere in tote griinlich gef~irbte Querschnitte (freie 
hxoncylinder). 

Faserbreite 1--675 ~, vorwiegond feinsto Pasern yon 1--2 ~,, sehr sp~r-  
l i ce  b r o i t e r e  Fasern. 

Zahlreiche ldeine BlutgofS~sso finden sieh im g'anzon Nervonquerschnitt~ 
sowie frei liegendo BlutkSrporchen. 

N. o e u 1 o m o t o r i u s (Zupfprgp.). Alle Fasern haben schwarze Narkhiillon, 
diosolbon sind viol dicker und intonsivor schwarz wio die Markscheiden der 
Opticus-Fasern. 

g a n v i e r ' s c h e  und L a n t e r m a n ' s c h e  Einschniirungen deutlich aus- 
goprggt. Xerno der Sehwann ' sehen  Scheide in spiMieher Anzahl siehtbar. 
Auf Querschnitten ist sehon bei schwacher VergrSsserung erkennbar, dass alle 
Biindel aus Pasern mit deutlioh entwickelten Markscheiden zusammengesetzt 
sind. Aueh bei starker VergrSsserung (Fig. 1~ Taft XXX.) sind koine unent- 
wiekolten Fasern siehtbar, sondern nur dicer bei einander liegende gut ent- 
wickelte Fasorn. 

Faserbreite 1--10 lu,. 
Dm'chsehnittlich ziemlieh gleiehm[issig breito Fasern yon 4--6 g~ ver- 

einzelt feine Fasern yon 1--2/J,. 
N. t r o c h l e a r i s .  Entwickelt wie N. o c u l o m o t o r i u s .  
Faserbreite 1--8/~. 
Durehsehnittlich ca. 3--5/J.  
N. t r i g e m i n u s  (vordero und hintore Wurzeln). Die motorischen und 

sensiblon Btindol dos Nerven zeigon auf Querschnitten durch beide Wurzeln 
verschieden woito Entwicklung. 

Wiihrend die Biindel der motorischen Wurzel aus Fasorn znsammenge- 

1) Alle PrSparate, bei denon nieht eine besondore Tinctionsmethode an- 
gegeben ist, sind mit Osmiums~ure gef~rbt. 
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setzt sind~ welehe fast alle zarte schwarze Markscheiden besitzen und nur ver- 
einzelt freie Axenoylindor aufweisen~ sind die sensiblen Biindel wenig ent- 
wicl~elt~ zeigen fiberall helle Liieken~ in denen Pasern~ die keine dunkel ge- 
firbte Markscheide besitzen~ sowie zahlreiehe freie Axeueylinder dicht bet ein- 
ander liegen. 

Diese Untersehiede sind schon bet sehwaoher VergrSsserung deutlieh. 
Die entwiekelten BfindeI sind aus ziemlich gleiehmiissig breiten Pasern yon 
4--6 p, zusammengesetzt~ die unentwickelten Biindel weisen grosse Differenzen 
der Faserbreite auf~ zwisehen 1--10/J, schwankend 7 so dass yon einem Durch- 
sehni[tsmaass nieht gesproehen werden kann. 

Zupfpriparate aus der. sensiblen Wurzel (Fig. 5~ Taf. XXIX:) lassen er- 
kennen~ class sie ans Pasern yon sehr ~:erschiedener Entwieklungsstufe zu- 
sammengesetzt ist. 

Wghrend ein betr~iehtlieher Theil tier Fasern gelblieh oder grfinlich ge- 
Nrbt ist~ keine dunkeln lgarkscheiden besitzt, zeigen andere Pasern zarte oder 
stirkere dunkle Contouren. Die Pasern sind zum Theil varieSs. Ein- 
schntirungen sind vereinzelt an den entwiekelten Fasern erkennbar. 

Die Kerne tier Sehwann ' schen  Seheid% weder an Zahl noeh duroh be- 
sondere GrSsse auffallend~ lassen keine stgrkeren protoplasmatischen Umge- 
bungen erkennen. 

Zupfpriparate aus der motorischeu Wurzel bestehen aus Pasern mit 
deutlieh dunklen 5Iarkseheiden. 

N. a b d u c e n s  (Quersehnitt). A l l e  Markseheiden deutlieh schwarz. 
Faserbreite 1--8~5 ~. 
Durehschnittlieh gleichmi~ssig breite Fasern yon ca. t - -6  p, 

An Carmin-Priiparaten ist an jeder Faser Axeneylinder und Mark- 
scheide deutlieh zu unterseheiden; die Markseheiden sind hellri3thlieh oder 
weisslich gefirbt~ zeigen keinen gelben Parbenton und keine konzentrisehe 
Sehiehtung. 

Zweites neugeborenes Kind -- m~innlich. 

Lgnge 58 Ctm. Kopfumfang 36 Ctm. 

1]ntersuoht. N. opticus~ o~ulomotorius~ trochlearis~ trigeminus~ 
abducens~ faoialis~ acus t icus~ g l o s s o p h a r y n g e u s ~  

vagus ,  a c c e s s o r i u s ,  h y p o g l o s s u s .  

N. op t i cus  (Querschnitt) l~litte zwischen Chiasma und Eintritt in's 
Foramen opticum. 

Fig. l~Taf.XXIXzeigtbeischwaeherVergrSsserung: class dieeinzelnenBtin- 
deldesNervensehrwenigentwiokelt sind~ es finden sieh spirliche schwarzeMark- 
tinge zwischen zahlreiehen Pasern mit hellgriinliehen Contouren zerstreut. Die 
gelbrgthliehen kleinen Scheiben sind Blutk~rperchen~ welohe theils fret fiber 
den Querschnitt zerstreut~ theils im Innern yon ldeinsten Blutgef~ssen liegen~ 
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sie sehen mitunter den Querschnitten fi'eier Axeneylinder ~hnlieh~ unter- 
seheiden sioh abet yon ihnen dutch den Farbenton. 

Faserbreite 1--8 t~. 
Durchsehnittliehe Faserbreite 1--2~5 #. Spiirlieh breitere Pasern. 
Sohnitte welter proximal nach dem Chia.sma zu lassen deutliehe Zu- 

nahme tier l~Iarkentwiekelung erkennen. Sehon bei schwaeher VergSsserung 
h~ben die Quersehnitte ein sohw~irzlieh graues Aussehen. 

Bei stS~rkerer VergrSsserung sieht man~ dass die moisten Fasern zarte~ 
schwarze Narkseheiden besitzen. 

Querschnitte dutch alas Chiasma zeigen fiberall feine dunkel~ wenn auch 
nicht sehr intensiv sehwarz geffirbte lgarkscheiden. Die Fasern liegen dich~ bei- 
einander~ zwisehen ihnen eine sehr grosse Menge feinster Gefiisse. 

Auf Liingssehnitten dutch das Chiasma erscheint der Nerv wie ein diehtes 
Pilzwerk sehr feiner varic~iser marl~hMtiger Nervenfasern~ mit zahlreichen 
zwischen ihnen liegenden Capillaren. Die Fasern liegen in den centrMen Par- 
tien am dichtesten~ erseheinen dort am dunkelsten gefarbt. 

N. o c u l o m o t o r i u s  (Zupfprgp.) Alle Pasern hubert sehwarze 3Iark- 
scheiden~ zum griissten Theil stark entwiekelt mit deutliehen R a n v i e r ' s e h e n  
und L an t e r m a n n ' schen Einsehnfirungen - -  dazwisehen vereinzelte Fasern 
mit zarten Markscheiden. 

Faserbreite 1--6 p, Durehsehnittlieh ca. 4--6 ~. 
geine freien Axeneylinder. 
N. t r o e h l e a r i s  (Zupfpriip, und Quersehnitt). Alle Fasern gut ent- 

wiekelt. Bfindel ganz gleiebmgssig aus markhaltigen Pasern zusammengesetzt. 
Paserbreite 1--6 p. Durchsehnittlieh 4--6 p. 
Spgrlich feine Fasern yon 1--2 p,. Xeine freien Axencylinder. 
N. t r i g e m i n u s  Zupfpr~ip. und Liingssehnitte yon der motorisehenWurzel 

zeigen~ dass die Fasern theils stiirkere~ theils schwgehere dunkle Ma.rkseheiden 
haben. Die foineren Fasern sind stark varicSs. 

Die breiteren Iassen Einschnfirungen deutlieh erkennen~ vereinzelt finden 
sich an den Fasern anliegende Ganglienzellen. 

Anders gestMtet sieh dasBild aufQuerschnitten durch die sensibleW1~rzel. 
ttier erseheinen die moisten Bfindel sehr wenig entwiekelt, sehen bei 

schwacher Vergr5sserung tleckig aus. 
Bei stiirkerer gergrSssemng sieht man~ unregelmgssig fiber den Quer- 

sehnitt zerstreut~ Nervenfasern mit zarten sehwarzen Markseheiden: dazwisehen 
viele helle Lfieken~ die keine entwiekelten Pasern aufweisen - -  fiberM1 zerstreut 
grfinlich gef~rbte Quersehnitte freier Axencylinder sowie Blutkgrperehen. 

Einen auffallenden Gegensatz zu diesem Bilde bieten vereinzelt~ im 
Prgparat mitgetroffene Querschnitte yon Biindeln der motorisohen Wurze% 
welche aus gut markhaltigen Pasern zusammengesetzt sind. 

Faserbreite in den unentwiekelten Biindeln der sensiblenWurzeln 1--8 p, 
Durehschnittlich sehr feine Fasern yon 1--3/~. 
Die entwickelten Bfindel zeigen durchsehnittliche Faserbreite yon 4--6p,. 
Spiixlieh feinere oder breitere Fasern, 
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S. abduoons (Zupfpr~parat). Gut' ontwiokelto markhaltigo Fasern yon 
d urohsohnitfiioher BroJto 4--6 ,u,~ voroinzolt foine Fasern. 

~. f ac ia l i s  (Zupfpr~parat). Zwischen zahlreiohon gut ontwiokelten 
~orvenfasorn liegen ganz voreinzelte griinlioh gef'~rbte loin% stark vario~seFasern. 

Die entwiokolton Fasorn zeigon Einsohniirungen deutlioh~ woloho die un- 
en~-ickolten vermissen lassen. 

Kerne der Sohwann ~ schenS.oheide an boiden nurganzveroinzoltsiohthar. 
Fasornbreite 1--10~5 [J,. 
Durohsohnittlieh 6--8 ~. 
h r. a o u s t i o u s. £uf Zupfpr~paraten ersohoinen alle Fasorn markhaltig 7 die 

moisten haben deutliehe sohwarzo Marksoheidon; voreinzelte Fasern nut ganz 
zarte dunkle Contouren. 

Besonders f'~llt der ausgesproohen varioSso Bau dot Fasern auf. Dioselben 
lassen auf ihrem Verlauf bald perlschnurartig% bald in unregelm~ssigor An- 
ordnung grosse rundliche odor mohr l~ngliche huftreibungen erkennen~ die his 
20/u, im Durchmessor und dariiber botxagen. 

Fig. 4~ Taf. XXX. gioht ein Bild yon dora oigenthiimliohen Aussehen~ 
welches diese Fasern darbieton. 

Eine durohsehnittlicho Faserbreite liisst sioh bei dem varioSsen Bau 
nioht angebon. 

Auf Quersohnitten bosteht der N erv aus deufiich markhaltigon, dieht 
neheneinander liegonden Faserqnersohnitten 7 die~ h~ufig blasenart:ig aufgetrie- 
bon~ oine grosso Broite his ca. ~0 ~ orkennen lasson mit zahlroiohen zwisohen 
ihnen liegonden kleinen Faserquorsohnitten yon 1--4 ~. 

_N. g lo s sopha ryngous  (Zupfpr~parat). Es finden sioh sehr zahlreicho 
griinlich gof~hte ~asern mit ganz loichten eben angedeutoten dunklen Con- 
touren. Zerstreu~ zwisohen dieson unontwiekelten Fasern finder sioh eine An- 
zahl yon Fasorn mit deufiichon schwarzen ~Iarksoheiden. Dieso lassen die 
Einschn/irungen deuflioh erkennen, welche an den unentwiekelten Fasern nioht 
horvortroten. 

KIeine Kerno der Sohwann'sohen Soheide sind nur spii.rlieh siohtbar. 
Auf Querschnitten haben die einzeinon Bfindel oino vorso.hioden weito 

Entwiekelung. Die moisten B~indel sind sehr unentwiokolt (Fig.5, Tar. XXX.), 
zeigen grosse hollo Liicken, in denen Nervonfasern ohno dunkle Marksoheiden 
als feino helle Ringe sowie griinlich gof'~rbte Axenoylindor beisammen liegen. 

Ganz unregolm~ssig fiber den Quorsohnitt zorstrout findon sich gut ont- 
wiekelte Norvenfasern. In anderon'B/indeln sind die hollonLiickon kleiner und 
sp~licher~ zwischen zahlroiohen Fasern mit bald st~rkeron~ baJd sohw~ohoron 
Marksoheiden. 

Faserbreito ca. 1--10 ~. 
Ein Maass der durchsehnittliohon Faserbreito liisst sioh nioht angebon. 
lq. vagus  (Zupf-pr~parat). Etwas welter in dor Entwiokelung wie dor 

N. glossopharyngens; es finden sich markhaltigo Fasern in ~'Ssserer Anzahl. 
Korno dor S o h wann '  sohen Soheide auffallend sp~rlioh und klein. 

N. aocessor ius .  Auf Zupfpr~paraton und Quersohnitten ersichtlioh~ 
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dass die Biindel arts gut. entwiekoltel~ Fasorn m[t sehw~rzen Ma]'ksehoiden be- 
stehon. 

leaserbreito 1,5--8 ,u. 
Durchsehnittlich ziemlieh gleiehmgssig breite Pasern yon 4--8 ,u,. 
X. h yp o g] o s s u s zeig~ gleiehos Verhalten und FaSel'brei{e. 
F g r b n n g  m i t  S~ iu re fuehs in ,  H g m a t o x y l i n ~  Oarmin~ N i g r o s i n  

(Nervon in }Iiil 1 or 'sober Fl/issigkoit gehiirtot). 
R. ~ r igominus .  Die motorisehe Wurzel ist doutlieh yon der sonsiblen 

in der l~Iarkscbddenentwickdung zu unterseheidon. Die motorischen Wurzel- 
biindol sind aus Fasern zusammengosetzt~ die s~immttieh Axenwlinder und 
~Iarksoheiden unlerscheiden lesson. Die 5Iarkseheiden sind sehmal im u 
hgltniss zum A~eneylinde% weteher ein relatir grosses Volumen in diesen 
jugend]iehen Fasern zeigt. Die ~Iarkseheiden nehmen die Farbe der ango- 
wandten t~iirbefliissigkdt, an~ sehen riJ[hlieh bei Sgurofuehsin- und blgulieh bei 
Nigrosinf~irbung ans - -  nur vereinzelte 3Iarkseheidon zeigen einen gelbliohen 
Parbeton - nirgends ist conzon~risebe Sehichtnng des Marks erkennbar. 

Die Fasorn zeigen eine gloiebmiissige Breite yon ea. 4- 6 p. Der sensible 
Theil des Nerve~l ist zum gr/Jssten Theil aus feinsten Pasern zusammengosetzt~ 
die thoils bei starker VorgrSsserung eine ausserordentlieh sehmalo Markhiille 
erkennen lassm~, die riSthlieh (rosp. boi'Nigrosin bl~tnlieh)gofgrbt ist odor~ 
ungeNrbt, weiss aussieh~ .... theils als rothe resp. blaugef~irbte Q, uersehni{te 
erseheinon, die keino }Iarkhiille erkennen lesson. (Freie Axeneylinder). 

Paserbreito 1--8 p,. 
Ueberwiegend sehr feino Pasorn yon ca. 1--3 p, 
[n vereinzolten Nervonbtinddn finden sieh isotirte grosse Ganglion- 

zelien. 
H~ima~oxylinpr~iparate zeigen einen sehr grossen Kernreichthum des Endo- 

and Perineurium. 
N. a e u s t i e u s .  Der New ist di&~ bei seinem Austritt aus dem Gehirn 

getroffen und besteht bier arts zwei dutch ein starkes bindegewobiges Septum 
yon einander ge{rennien Theilon. Boide lassen~ an Sgurefuehsinpriiparaten~ 
die Zusammensetzung aus Fasern sehr versehiedenen Calibers - -  erkennen~ 
die s~imm~lich zarte helle llarkseheiden besitzen. Die kxeneylinder sind in- 
tonsiv roth gef~rbt. 

Eine Versehiedenhoit in dot llarkontwiokelung odor den Caliberver- 
hglmissen der NervenNsern is~ an den beiden Theilen des A(mstieus nieh~ zu 
konsta~iren. 

Drittes neugeborenes K i n d -  m~innlich. 
Lgnge ~) Ctm. 

( / n t e r sueh~ :  C h i a s m a  n. opti(:i~ N. ~l ' igolainus~ f ac i a l i s~  
g l o s s o p h a r y n g o u s ~  vagns~ a c c e s s o r i u s  

X. o p t i o u s .  C h i a s m a  (L:~ingssehnit~). I)asselbe is~ gebildet yon sohr 
feinen bei oinanderliegenden varie{Jsoj~ Nervonfasern. Dioselben besi~zen ~lle 
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zarteste dunlde Markhiillon. Das Chiasma ist v0n zahlreiohon Capillaren 
durohzogen. 

Faserbrcite 1--6 ,u, vorwiogend foinr Pasern 1--3/~. 
N. t r i g e m i n a s  (Querschnitt). Dasselbe Verhalton wie der Trigeminus 

beim zweiten Neugeborenon. 
Fasern yon gleichmSssiger Breite. 
N. facia l i  s (Zupfpriiparat). Fasern, auffallend gut entwickel% zeigon alle 

stark% intensiv sohwarze Mal'ksoheidon~ mi~ deufiichen g anvie r ' schen  und 
L a n t e r m a n n ' sch en Einschniirungen. 

Durehsehnittliche Faserbreite ca. 4--8 ~u,. 
Sp~irlich feinere Fascrn. 
N. g l o s s o p h a r y n g o u s  bictet dassolbe Verhalten wie beim zwciien 

Nougeborenen. 
N. vagus  (Zupfprgparat)., Zahlreiche Fasern habon schwarze, thoils 

starker% theils sebr feine schwarze Markscheidcn, zwischen dicsen vcreinzelt 
in toto griinlich gofiirb~% unentwi@elte Pasern. An den ent,wickolten Fasern 
sind die Einsohntirungon deutlich vorhanden, an entwiekelten wie unent- 
wickelten Pasern sind Kerne der Sohwann 'schen Schoide sichtbar~ nicht 
auffallend zahlreich und gross. 

Faserbreige 1---8 p. 
Durchschnittlich ca. 4 #. 
N. a e c e s s o r iu s (Zupfprg~parat und Querschnitt). Bild eines entwickelten 

Ncrven mit starken sshwarzen Markscheidon. 
Durchschnittliche Faserbreite 4--8 p,. 
Spgrlich feine Fasern. 

Viertes neugeborenes Kind, m~innlich. 
L~nge 46 Ctm. Kopfumfang 28 Ctm. 

U n t e r s u c h t :  N. opticus~ oe, u lomoto r iu s ,  t roch lea r i s7  t r i g e m i n u s  
abducens .  

N. op t ieu s (Quersehnitt) zwischen Chiasma und Foramon optioum. Dot 
unemwickelte Nerv hat bei schwacher VergrSsserung einen in toto griinliohen 
Parbeton. 

Bei starker Yergr5sserung orseheint er zusamrnengesetzt aus feinsten 
grfin!ich geNrbten Pasern~ die keino schwarze Markscheido erkenncn lasson. 

Der Nerv ist durehsetzt yon ungcmein zahlreichon klcinen BlutgeNssen~ 
es licgen ferner iiberall im Gewebe zerstrcut zahlreiche freio Blutk5rperchcn. 

Durchschni~glich foins~e Fasern yon 1--3/,,. 
N. o .cul om o~ori us (ZupfprSparat und Querschnitt,). Gut entwiekelter 

Nerv mit starken schwarzen Markscheidon. 
Paserbreite 1:5--10/, .  
Durchschnit~cliche Faserbroite 4,--6,u. 
Spi~rlich foinerc Fasern. 
N. t r o c h l o a r i s  (Zupfpriiioarate und Liingssehnitt).. l)iesolben VerhN~- 
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nisse. Die durchsehnittlic]?e Faserbreite ist etwas geringer~ wie beim N. oc~t- 
lomotorius ca. 3--5 M" 

N. t r i g e m i n u s .  M o t o r i s c h e  W u r z e l  (Zupfpriiparat und Q, uersohnitt.) 
Dieselbe ist gut entwickelt~ alle Pasern besitzen deutliche s&warze l~Iark- 
scheiden wie Fig. 6~ Tar. XXIX. zeigt. 

Paserbreite 1--12 p,. 
Durchschnittlich Fasern yon ca. 8 #. 
N. a b d u c e n s  (Zupfi)r~parat und Querschn~tt). Gut entwickelter Nerv 

mit starken scl~wm:zen Markscheiden. 
Dnrchschnittliche Paserbreite ca. 8 #~ ganz feine Fasern spSrlich. 

Fiinftes neugeborenes Kind 
49 Otto. lang. 

[•ntersucht :  N. opt icus~ o c u l o m o t o r i u s ~  t r o c h l e a r i s ~  t r i g e m i n u s ,  
a bducens~  f a o i a l i s ~ h y p o g l o s s u s .  

N. o p t i c u s  distal yore Chiasma (ZupfprS, parat). Die sp~irliehen gut 
isolir~en Fasern sind griinlich gef~trbt~ zeigen keine 5Iarkscheiden~ haben vari- 
c/Ssen Ban. 

N. o o ul o m o t o r i u s (Zupfpr~iparat und Querschnitt). Entwiekelter Ner~. 
Durchschnittliche Faserbreite 8 ~u,. Breitere Fasern spgrlieh. 
N. t r o ch 1 ear i  s (Zupfpr~iparat and Querschnitt). Dieselben Verh~l~nisse. 
N. t r i g e m i n u s  (Zupfpriiparat). Der Unterschied in der Entwioklung 

der vorder6n and hinterenWurzel an den Zupfpriiparaten ersichtlich; Pr~parate 
aus der motorischen Wurzel weisen nut sp~irliche gr/inliche unentwickelte 
Fasem auf~ die in dem sensiblen Nergen zahlreich sind~ oft in Biindeln zu- 
sammenliegen - -  aber doch yon den entwickeRen Fasern an Zahl iibertroffen 
werden. 

N. a b d u c e n s  (ZupfprSparat) besteht aus Fasern, die, wie in Fig. 4~ 
Taft XXIX. sichtbar~ deutliche schwarze lgarl~scheiden erkennen lassen. Zwi- 
schen den Pasern mit dunkelschwarzen~ starken Marksoheiden sind einige 
Fasern mit zarten dunklen Con~uren abg6bildet. 

N. fa c i a l i  s (Znpfior~tparat , Lgngs- and Querschnitte) Gut entwickelter 
Nerv mit stark6n~ intensiv sehwarz geffirbten Markscheiden. 

Faserbrelte 1--10 ~,. 
Durchschnittliche Faserbreite zi---6 #. 
N. h yp o gl  o s s u s (Querschnitt) entwickelt, zusammensetzt a~s ziemliell 

schmalen~ markhaltigen Pasern yon ca. f~, 4, Durchmesser 

Sechstes neugeborenes Kind~ weiblich. 
Lttnge 50 Ctm. 

Untersuoh~; N. ooulomotorius, trigeminus~ accessorius. 

N. oGu lomoto r iu s  (Zupfpr~parat und Querschnitt), Entwickelter Nerv 
mi~ ausgebildeten schwarzen Markscheiden, 
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Faserbreite 1--1075 #. 
Durchs&nittlich 4~--8 #. 
N. t r i g e m i n u s  (Quersohnitt durch vordere und hintere Wurzel). Die 

Nervenbiindel der vorderen Wurzel sind entwickeI~, bestehen aus ziemlich 
gleich breiten Pasern mit schwarzen Markscheiden; schon bei schwacher Ver- 
grSsserung sind sie deutlich unterschieden yon den hinteren Wurzelbtinddn~ 
die zahlreiche unentwickelte Fasern aufweisen7 welche sehr betrgchtliche Breiten- 
unterschiede erkennen lassen. 

Auf Querschnitten~ welehe dutch die isolirte vordere and hintere Wurzel 
gelegt sind, sowie an Zupfprgparaten aas derselben~ treten diese Unterschiede 
in prggnantester Weise hervor. 

Faserbreite 1--10 lu. 
Durchschnittliche Paserbreite der motorischen Biindd 4 - - 8 / t .  
Spgrlich feinere Pasern. 
In den sensiblen Bandeln ganz vorwiegend feine Fasern yon 1--3 l~. 
N. acc e s s o ri  u s. Entwickelter Nerv~ mit dm'chschnittlicher Faserbreite 

yon 4--8 g. 

S i e b e n t e s  n e u g e b o r e n e s  K i n d  - -  m ~ i n n l i c h .  
L~inge 53 Ctm. Kopfumfang 3,5 Ctm. Stark entwickeltes Kind. 

U n t e r s u c h t :  C h i a s m a u n d N .  op t icus~  o c u l o m o t o r i u s ~ t r o c h l e a r i s ~  
t r i g e m i n u s ~  abducens~ f ac i a l i s~  a c u s t i c u s :  vagus~ a c c e s s o r i u s ~  

h y p o g l o s s u s .  

N. o p t i c u s .  Ch ia sma .  
An Lgngs- und Querschnitten durch das Chiasma besitzen alle Fasern 

l~Iarkscheiden. 
Faserbreite 1--3~5 ~u,. 
Querschnitte an distalen Stellen des N. opticus zeigen~ dass hier die 

Markentwickelung noch nicht vollendet ist - -  es finden sich griinliGh gef~rbt% 
unentwickdte Fasern - -  die vorhandenen ~Iarkscheiden sind zarter und weniger 
intensiv schwarz~ die Fasern schm~ler, 1--2 #. Dieser distale Abschnitt des 
Opticus ist indessen weiter entwickelt~ als die entsprechenden Theile des Seh- 
herren der bisher untersuchten Neugeborenen. 

Reichthum an kleinen Blutgef~ssen ist an proximalen und distalen Teilen 
sehr deutlich. 

N. o c u 1 o m o t o r i u s (Querschnitt und Zupfpr~parat). Entwickelter Nerv; 
starke schwarze Markscheiden. 

Faserbreite 1--10 p. 
Durchschnittliche Faserbreite 6--10 #. 
Aueh die feineren Aeste des Oculomotorius sind durchweg markhaltig~ die 

Fasern schm~ler 3--~ lu,. 
N. t r o o h l e a r i s .  Dieselben Verh~ltnisse~ nut durchschnittlich etwas 

feinere Pasern. 
N. t r i g e m i n u s .  Querschnitte durch den ganzen Nerven zeigen 7 dass 

Archiv L Psychlatrle. Bd, 29. Heft 2. 3~ 



490 Dr. A. Wesq)i~al, 

fast s/immdiche Btindel gut entwiekelt sind~ nur vereinzelte B/indel enthalteJ~ 
mitunter beieinanderliegende unentwiekelte Pasern~ erhalten dadureh ein 
eigenthiimliehes fleeldges Aussehen. Dasselbe Verhalten tritt auf L~ngssehniC- 
ten und Zupfprg@araten hervor. 

Der Nerv lgsst den Untersehied zwisehen vorderer und hinterer Wurzel 
nieht in tier Deutliehkeit erkennen~ wie bei den fl'iiher untersuehten neugebore- 
uen It~divid uen. 

Einzelne Btindel bestehen aus ziemlieh gleich- und mittelbreiten Fasern, 
andere aus vorwiegend sehr feinen Fasern. 

N. a b d u e e n s  (Liingssehnitt). Alle Fasern mit gleiehmgssigen~ starken, 
sehwarzen Markscheiden und Durehmesser yon ca. 4--8  #. 

N. fa ei a l i s  (Quersehnitt). Past alle Fasern des Quersehnitts haben aus- 
gebildete Markseheiden, ganz vereinzelt finden sich unentwickelte Fasern. 

Faserbreite ca. 4--8/x,. 
N. a e u s t i e u s (Quersehnitt). Alle Fasern besitzen sehwarze Markseheiden. 
Besonders auffallend ist der sehr versehiedene Durehmeser tier tiber den 

Quersehnitt zerstreuten Fasern (Fig. 3~ Taf. XXX.)~ feinste Fasern yon 1--3 
liegen zwisehen breiten Fasern yon 1~ # und dariiber. Diese sehr breiten Pa- 
sern sehen mitunter wie kugelig aufgetrieben aus. 

Yon ei~er durchsehnittliehen Faserbreite kann nieht gesproehen werden. 
N. v a g u s  (Quersehnitt). Die Btindel des Nerven zeigen eine versohieden 

weite Entwisketung - -  einzelne Biindel sind fast viJllig entwiel(elt - -  weisen 
nur vereinzelte Stellen anf~ in denen unentwiekelte Pasern bei einander liegen. 
Andere B~ndel lassen zahtreiehere und griJssere helle Ltieken erkennen~ in 
denen viele unentwiekelte Nervenfasern sowie freie Axeneylinder bei einander 
liegen (Fig. 6, Tar. XXX.). Man kann bei der Durehsieht der einzelnen Ner- 
venbiindel die versehiedenen Entwickelungsstufen sehr deutlieh erkennen. 

Eiuzelze Biindel bestehen aus ziemlieh gleiehmS~ssig breiten Pasern yon 
ca. 4--8/J~ andere Btindel weisen grosse Differenzen in den Faserbreiten mit 
iiberwiegend sehr feinen Fasern auf; erstere stellen die weiter in der Entwieke- 
lung begriffenen~ letztere die unentwiekelten Bfindel dar. 

Auf Zupfpr~iparaten tritt der exquisit varie~ise Bauder  einzelnen Nerv-en- 
fasern mit grossen blgsehenartigen Auftreibungen deutlieh hervor. 

N. a e e e s s o r i u s ~  gut entwiekelter Nerv. 
Durchsehuittliehe Faserbreite J~--8 ~u,~ sp~irlich feine t~asern~ verein~elt 

breitere Pa.sern. 
N. h y p o g l o s s u s .  Dieselben Verhiiltnisse. 

Achtes neugeborenes Kind. 
L~nge 54 Ctm. KopNmfang 34 Otto. 

U n t e r s u e h g :  N. olotieus~ naoh Anstritt aus dem Chiasm% beim Eintritt in 
dus Foramen optieum and in der Orbita; N. o e u l o m o t o r i u s ~  t r i g e m i n u s ,  

f ~ e i ~ l i s  und a e u s t i e u s .  

N. o p t ie  u s naoh Austritt aus dem Chiasma. Alle B~ndel sind aus Pasern 
mic deutliehen sehwarzeu l~larkseheiden zusammengesetzt -  es linden sieh 
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keine unentwiokeltenl?asern. Fa.serbreite 1--8 p:: itberwiegend sehr feine Fasern 
yon 1--3 g,. 

Zahlreiche kleine Blutgef~sse finder man theils.lings und theils quer ge- 
troffen~ sowie freie Blutki3rperehen auf dem Nervenquersehnitt. 

Beim Eintritt in das Foramen opticum auf Quersehnitten untersueht~ 
bietet der Nerv dasselbe Bild dar --  atle Btindel sind gleichmissig gut ent- 
wickelt. Differenzen in der Entwiekelung der einzelnen Fasern finden sich 
nieht: freie Axencylinder sind nieht siehtbar. Die Paserbreite ist etwas ge- 
ringer als in den proximalen Theilen des Nerven. 

Ein eigenthtimliehes Verhalten zeigL der Nerv auf Schnitten auf seinem 
Yerlauf innerhalb der Orbita naeh Eintritt tier Arteria contrails retinae. 

Bei sehwacher VergSsserung (Zeiss A., Oe. 2) sieht man den Nerven 
zusammengesetzt aus einer grossen Anzahl ldeiner rundlicher grtiner Quer- 
sehnitt% die granulirt ~ussehen; zwisehen diesen Querschnitten~ tiber deren 
Natur bei der angewandten VergrSsserung niehfs Sieheres ausgesagt werden 
kann~ iinden sich unregelmissig zerstreut vereinzelte Querschnitt% die mit Be- 
stimmtheit theils als Biindel - -  zusammengesetzt aus markhaltigen: entwiekel- 
ten Nervenfasern~ theils als isolirt liegende~ vgllig entwickelte Nervenfasern 
zu erkennen sind. 

Diese Btindel und einzelnen Pasern sind bald spS~rlieher, bald reiehtieher 
zwischen der grossen Menge yon grtinliehen Qaersehnitten verbreitet - -  man 
finder sic sowohl an tier Peripheri% wie in den oentralen Partien des Opticus- 
quersehnittes~ mitunter liegen sic in der Nihe yon Gefgssen, mimnter aueh 
nieht. Die Btindel unterscheiden sich dureh ihre betrgchtliehe GrSss% die 
durchsehnittlich etwa das 4--10fache der kleinen grtinen 0uersehnitte berrY.g% 
deutlieh yon letzteren. 

Bei starker VergrSssernng (Z ei s s D und noeh deutlieher bei Betraehtung 
mit Immersion: Fig. 3: Taf.XXIX) sieht man~ dass die grtinlichen Qnersehnitte 
a~ b, c~ d, e u. s. w. ldeinen Nervenbtindeln entspreehen, die zusammengesetzt 
sind aus allerfeinsten grtinlieh gefgrbten Fasern (f~ fi, f2, f8 u. s. w.); diesel- 
ben liegen sehr dieht bei einander: lassen oft keine deutlichen Zwischenriume 
zwisehen sieh erkennen~ verleihen den Btindeln ihr granulirtes Aussehen. Jede 
der Pasern entsprieht einem freien (naekten) Axeneylinder. Man finder in diesen 
Btindeln auf zahlreiehen PrS~paraten auch nicht eine Paser, die eine beginnende 
Markseheidenbildung erkennen l i e s s e -  geschweige denn deutlieh sehwarz 
eonturirte Fasern: aus denen die anderen grossen Btindel (m) aussehliesslieh 
znsammengesetzL sind. Die markhaltigen Fasern derselben haben eine ziemlich 
gleiehmissige Breite yon ca 4--6p,~ welche aueh den vereinzelt liegenden, mark- 
haltigen Fasern zukommt~ wghrend sich ftir die freien nackten Axencylinder 
der kleinen unentwickelten Btindel ein 3laass nieht bestimmen lgsst. 

Etwa zI--6 der markhaltigen Pasern entspreehen hiiufig dem Durchmesser 
eines ganzen unentwickelten Btindels~ welshes wieder aus zahlreichen feinen 
Axeneylindern zusammengesetzt ist. 

Spgrliches Bindegewebe bildet eine Eintheilung in Septa; in diesen fin- 
den sich zahlreiche Blutgefisse. 

32* 
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N. oeu lomol .o r iu s  (Quersehnit@ Alle Fasern haben starke sehwarze 
Marl~scheiden. 

Faserbreite 1--10 p. 
Purehsehnittlieho Paserbreite ca. 6--8 p,. 
N. t r i g e m i n u s .  Quersehnitte dureh motorisehe and sensible Wurzel 

zeigen, dass alle Fasern des gesammten Nerven sehwarzo Markseheiden be- 
sitzen, diejenigen tier sensiblen Wurzel sind zarter, weniger intensiv dunkel 
gef~irbt~ als die der motorischen~ deren Fasern zum Theft liings getroffen sind; 
Die Bfindel der sensiblenWurzel sind durch die weitgehenden Differenzen in tier 
Paserbreite eharakterisirt. Zahlreiehe feine Fasern yon 1--3 ~ liegen unregol- 
mgssig zerstreut zwisehen breiten Fasern yon 8--10 p,~ wiihrend die moto- 
rischen Fasern eine Breite yon ca. 4--8  p, aufweisen. 

N. a e u s t i e u s  und f a e i a l i s  zusammen auf dem Querschnitt getroffen~ 
lassen in dentlieher Weise den Untersehied in des Faserbreite erkennen, w~h- 
send der Facialis zusammengesetzt ist aus ziemlich gleiehbreiten Fasern yon 
6 - -8 / J ,  finden sieh im Acustieus sehr feine Fasern yon 1--3 # in grosset 
5Ie/~ge zwisehen breiten Fasern yon 8--10 ,u, und darfiber. Die Markseheiden 
des Aeustieus sind diinner als die des Facialis. 

Der N. f a c i a l i s  p e r i p h e r i s c h  nach Austritfc aus dem Foramen stylo- 
mastoideum auf Zupfprgparaten untersncht~ bietet das Bild eines unentwickel- 
ten Nerven - -  zwisehen Fasern mit zarten dunlden Markseheiden finden sieh 
zablreiche grfinlieh gefiirbte Fasern ohne dunkle Contouren~ die keine Einsehnfi- 
rungen erkennen lassen~ dagegen in exqnisiter Weise einen auffallenden Reich- 
thum an grossen Kernen der S e h w a n n '  sehen Scheide aufweisen, die oft yon 
kSrnigen (protoplasmatisehen?)Massen umgeben sind. Aueh auf Quersehnitten 
tritt dies~ ,:on dem eentralen Verlauf des Nerven sehr abweiehende Verbalten 
deutlieh hervor. Ueberall auf den Quersehnitten finden sieh griinliche Fasern~ 
zwischen dunkelrandigen zerstreut. 

Der Nerv ist peripheriseh zusammel~gesetzt aus feinen Fasern yon 1--4 ~u. 
Fasern fiber 4/~, sind vereinzelt. 

DieN. a b d u q e n t e s ,  v a g i u n d  a c c e s s o r i i  bieten dieselben Verlfiilt- 
nisse~ wie der N. oculomotorius. 

B. Als nicht ausgetragen bezeichnete Kinder, die nach der 
Geburt noch einige Zeit gelebt haben. 

1. Acht Monate alte Frtihgeburt - -  mtinnlich~ 
lebte einen Tag nach der Gebur~. 

45 Ctm. lang. gopfnmfang 31 Ctm. 

U n t e r s u e h t :  N. o p t i e u s  in des Orbi~a~ o c a l o m o t o r i u s  a.n derGehirn- 
hirnbasis und in der Orbita, t r i g e m i n u s ,  f a e i a l i s  und a e u s t i c u s  

an der Gehirnbasis. 
Sehon bei makroskopischer Betracbtung lassen sieb deutliehe Unterschiede 

in der Markentwickelung der betreffenden Nerven erkennen. 
Die Oeulomotorii an der Basis sehen gl~inzend weiss aus, 
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Die Oculomotorii in der Orbit% sowie der Facialis und Acusticus sehen 
weisslieh aus~ haben noch einen leiehten grauen Farbenton. 

Die weisse Portio minor desTrigeminus ist scharf yon der deutlich grauen 
Portio major dieses Nerven geschieden. Das Chiasma sieht weisslich grau aus. 

GraurSihlieh isi alas Aussehen des Opticus in der Orbiia~ derselbe hat 
dort eine gallertige Beschaffenheit. 

5Iikroskopisch: N. op t i cus  (Querschniiie). Der Nerv wird untersuchi 
auf einer l~eihe yon Sehnitbn~ welche vor dem Eintritt der Arteria centi'alis 
retinae beginnen~ und nach Eintritt derselben his dicht an den Bulbus weiier- 
gefiihrt sind. 

Auf allen diesenSchnitten erseheint derNerv zusammengesetzt aus mark- 
losen Nervenfasern. Dieselben haben~ mit Osmium~ simmtlich einen griin- 
lichen Farbenton angenommen; nicht eine Faser zeigt dunkle Contouren. In 
Btindeln zusammenliegende Axencylinder sind nicht vorhanden. Es finden 
sieh vereinzelte Fasern~ dic durch betriehtliche GrSsse sich yon den an- 
deren unterscheiden. Die moisten Fasern sind sehr fein~ circa 1--2 t~. Die 
zahlreichen einzelnen Nervenbiindel werden dutch auffallend breite Sepia yon 
einander geschieden. In denselbenverzwei~ sich ein ungemein reichliehes Neiz 
ldeiner GeNsse~ welche: theils auf dem Lingsschnitt~ theils auf dem Quer- 
schnitt getroffen, in jedem einzelnen Septum gefunden werden~ so dass das 
vielgestaltige Gefissnetz ein recht eigentMmliches Bild darbietet. 

Die GeNsse sind zum grossen Theil prall mit BlutkSrperchen gefiillt. 
In den die Gefisse fiihrenden Septen sind Liieken und Spalten~ sowie 

zahlreiche grosse sternf6rmig gerzweigte Zellen sichtbar. 
N. o c ul o m o t o r ius (Basis des Gehirns, Querschnitt) besteht aus Fasern, 

die simmtlich deutlich schwarze Markseheiden besitzen. 
Faserbreite 1--8 p,. 
Durchschnittlich Pasern yon 3~5--6 g,. 
Querschnitte des Nerven in der Orbita zeigen~ dass hier~ zwischen Fasern 

mit sehr zarien schwarzen Markseheiden~ grtinliehe Liieken bestehen~ in denen 
unentwickelte feinste Fasern dieht bei einander liegen. 

N. t r i g e m i n u s  (Querschnitt). Die auf demselben Sehnitt g'etroffenen 
Biindel der motorisehen nnd sensiblen Wurzel unterseheiden sich in pr~ignan- 
tester Weise. 

Die motorischen Nindel sind gut entwickelt 7 die einzelnen Markscheiden 
fief sehwarz. 

~'aserbreite 1--8 lu. 
Durcllschnittlich 4--6,5 ~u. 
In der sensiblen Wurzel liegen zwisohen Fasern mit aosgebildeten dunlden 

Markseheiden zahlreiche Fasern mit hellen Contouren und fl:eien Axencylindern~ 
wodurch die einzelnen Biindel ein eigenihiimlich fleekiges Aussehen erhalten. 

Faserbreite 1--8 ~,. 
Yon einer durohschnittlichen Paserbreite kann bei der unregelmiissigen 

gertheihng yon feinsten nnd breiteren Pasern nicht gesprochen wench. 
N. fac ia l i s  and a e u s t i c n s  bestehen aus markhaltigen Pasern. 
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2. 7 Monate alte Frtihgeburt, lebte 30 Tage nach der Geburt. 

Ul~te r such t :  T r a e t u s  mad N. op t i ens~  N. f a e i a l i s  
nnd a e u s t i e a s .  

Makroskopisch ist der T r a e t n s  o p t i o n s  dentlieh weiss 7 w~hrend der 
N. o p t i e u s  naeh dem Austritt aus dem Chiasma weisslieh grau a usseht. 

N. f a e i a l i s  und a e u s t i c n s  sind weiss. 
Die mikroskopische Untersucbung yon Quersehnitten des T r a c t n s  und 

des N. o p t i c u s  auf verschiedenen Stellen seines VertauN bis zum F o r a m e n  
o p t i c n m  zeigt~ class beide aus l?asern mit zarten schwarzen l~larkscheiden zu- 
sammengesetzt sind nnd dentliche Differenzen in der l~IarkscheidenentwMdung 
nicht bestehen. 

Paserbreite 1--8 p. 
Durehsehntttlieh Fasern yon 1--3 p. 
N. f a e i a l i s  und a c u s t i c a s  bestehen arts markhattigen Fasern. 
Der A c n s t i e u s  l~sst das Nebeneinandervorkommen yon grossen blasen- 

artigen Faserquerschnit~en his 12/~ neben zahlreiehen feinen Querschnitten 
erkennen. 

3. 47 Ctm. langes Kind, hat 13 Tage extrauterin gelebt. 

L ' n t e r s u c h t :  T r ~ e t u s  and N. opt iens~ auf verschiedenen Stellen seines 
Verlaufs bis znm Poramen opticum: N. o p t i e u s  in der Orbita: 

N. t r i g e m i n u s ~  f a c i a l i s  und a c u s t i c u s .  

Makroskopisch sind alle Nerven weiss~ mit Ausnahme des 0 p t i e u s  in 
dar O r b i t a :  tier gran gallertig anssieht. 

Nikroskopisch lassen Quersehnitte dnreh den T r a e t u s  and N. o p t i c u s  
mff versehiedenen Stellen seines Verlaufes his zum Foramen opticum ihre Zu- 
sammensetzung' aus markhaltigen Nervenfasern erkennen. Eine grosse Anzahl 
ldeiner Gefasse durehzieht den Nerven: verbreitet sich in den Interstitien zwi- 
schen den einzelnen B[indeln. In Gewebsliieken finden sich zahlreiche Leuko- 
(:yten. Peinste Fasern yon 1--2 ~, bilden die Btindel~ Pasern yon 3--4 p, 
sind selten. 

Auf Quersehnitten durch den Opticns w~ihrend seines Verlanfs in der Or- 
bita erscheinen die central gelegenen B/indel des Nerven deutlich markhaltig~ 
w~hrend die an tier Peripherie des Nerven gelegenen Biindel zum grSssten 
Theil aus unentwiekelten Pasern~ die keine oder unvollkommene l~Iarkscheiden 
besitzen, znsammengesetzt sind. Das Gefg, ssnetz in denInterstitien ist deutlieh 
ausgebildet -- jedo'ch ist dasselbe bet weitem nicht so stark entwiekett: die 
Saftlfieken zwischen den B~ndeln nicht so massig: wie wit sic in Fall 1 vor- 
fanden.. 

Biindel~ deren Nervenfasern sieh in deuflicher Weise in der ~Iarkschei- 
denentwickelung (abgesehen yon den Differenzen zwisehen peripherischen und 
centralen Bandeln) yon den anderen unterscheiden~ sind nicht siehtbar. 
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Die Fasern sind ausserorden~lieh fein~ 1--2 p,. Breitere Fasern ganz 
vereinzelC. 

M o t o r i s o h e r  a n d  s e n s i b l e r  T r i g e m i n u s  bestohen beide aus mark- 
haltigen Pasern - -  ,iedoeh sind die ~Iarkseheiden tier mocorischen Wurzel viel 
ii~tensiver schwarz and welt stiirker~ als die dot sensiblen Wurzel~ so class die 
einzelnen Btindel scbon bei schwaeher VergrSsserung si(~her yon einander zu 
unterscheiden sind. 

Faserbreite in den mo~:orischen Biindeln 1---8",u,. 
Durehsehnittlieh ca. el re. 
Faserbreite in den sensibien Biindeln 1---10~5. 
Eine durehsehnit~liche Faserbreite kann nieht angegeben werden. 
Aehnliehe Unterschiede bie~en die Quers@ni~e des N. f a e i a l i s  und 

a e u s t i e u s  dar. Beide Nerven sind ausgebilde~, doch treten die B/indel des 
Faeialis deu~lic, h dureh ihre stiirkeren~ dunklen Narkseheiden~ das gleiehm~issige 
Caliber ihrer I:ascrn~ durchschnitdich 4--6 ,~  vor den helleren Fasern des 
Aeusticus, die hier vorwiegend sehr feine Querschnitte (1--3 g,) zeigen~ hervor. 

Fasern yon 10--12 # Durehmesser sind spS, rlich vorhanden. 

C. S p i i t e r e  E n t w i c k e l u n g s s t a d i e n  a l s  a u s g e t r a g e n  b e z e i e h n e t e r  

I / i n d e r .  

1. D r e i  W o c h e n  a r e s  Kind .  

U n t e r s u e h t :  N. opt icus~ o c u l o m o t o r i u s ~ t r i g e m i n u s .  

0 p t i e u s distal bis zum Eintrit~ in den Bulbus. L~ngs- und Quersohnit~e 
zeigen~ dass tier Nerv bereivs markhaltig ist ; or ist zusammengesetz~ aus gleioh- 
m~issig cntwiekelten Nervenbiindeln~ in denen alle Fasern dunkle Markscheiden 
besitzen. Diese Markseheiden sind zum grossen Theil sehr zart, viele nieht 
sehr intensiv sehwarz. 

Die durehsehnittliehe Breite der Fasern hat niehi, wesentlich zugenom- 
men~ feinste Pasern yon 1--2 g, sind vielleieht etwas sloSrlieher ~'orhandcn als 
beim Xeugeborenen~ es iiberwiegen feine Pasern yon 3---/I lu,~ vereinzelt breite 
Fasern yon ca. 10~5 I* Durehmesser. 

l)er l~eiehthum an BlutgeNssen ist nieht mehr so erheblieh~ wie beim 
Neugeborenen. 

huf L~ingsselmitten ist dor stark varieSse Bau derNervenfascrn erkennbar. 
N. o e u l o m o t o r i u  s '(Zupfpr~iparat~ Quer- und L~tngssehnitt). hlle Ner- 

venfasern haben intonsiv sehwarz% starke ~Iarkseheiden. Die Fasern sind aus- 
gezeichnet durch eine gleiehm~issige Brei~e yon ca. 8--8~5 ~u,; brei~ere oder 
sehm~ilere Fasern sind selten. 

Zupfpriiparat und L~ingssehnitt zeigcn~ dass die Pasern nieht varieSs~ 
sondern gleichm~issig eylindriseb sind. 

N. ~ r igeminus .  Zulofpriiparate aus dem ganzen Nerven entnommen~ 
bestehen zum grSssten Theile aas entwiekelten Fasern mit dunlden hlarkschei- 
den; es finden sieb aber~ [iberall zerstrcut, h~iufig in Biindeln bei einander- 
liegend~ nnentwiekelte grtinliehe Fasern. 
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Auf L~ngsschni~ten dutch den ganzen Ner~en finder man zahlreiche Bfin- 
del mit gne entwiekelten Fasern~ andere Biindel weisen~ zwisehen entwiekelten 
Fasern, einzelne Fasern ohne dunkle Contouren auf. 

An Quersehn[tten: durch die sensible Wurzel gelegt~ ist deutlieh ersieht- 
lieh~ dass dieselbe noeh unentwiekel~ ist. 

Die einzelnen Biindel haben ein exqnisit fleekiges kussehen~ dadnreh be- 
dinar, dass iiberall zwisehen Fasern mit dunklen~ zum Theil aueh reeht star- 
ken Markseheiden~ zahlrei'Che unentwiekelte, griinlieh geffirbte Fasern iiegen. 
Die grosse Anzahl freier Axeneylinder ist in diesen Prgparaten besonders auf- 
fallend.--Dieselben zeigen an manehen Stellen die beginnende Markbildung in 
sehSner Weise. Fig. 7~ Taf. XXIX. giebt ein ansehauliches Bild eines Theils 
eines solchen unentwiekelten Biindels mit einer Anzahi freier Axeneylinder a, 
b n. s .w .  Diese B~ndel hestehen vorwiegend aus feinen Pasern yon 1~5 
bis 4 ~ Durchmesser. 

2. S e c h s  W o c h e n  a l tes  w e i b l i c h e s  Kind.  

U n t e r s u c h t :  N. optieus~ t r i g e m i n u s :  abdueens ,  f~cial is .  

N. op t ions  distal and N. oeulomotori~ls .  Dieselben Verhgltnisse wie 
beim 3 Woehen Mten tfinde. 

N. t r i geminus ,  q~uersehnit~ dutch die sensible Wurzel and die an- 
liegenden Bfindel der motorischen Warzel gelegt, zeigen die versehiedene Ent- 
wiekehng der einzelnen Biindel deutlich. 

In Fig. 2, Tar. XXX. sehen I wir zwei nebeneinander liegende Biindel der 
vorderen and hinteren Wurzel. Das Biindel tier vorderen "~Vurzel V. besteht 
aus ziemlich gleich breiten~ dicht bei einander liegenden Fasern mit intensiv 
schwa rzen starken Markseheiden. 

Das hintere Wurzelbiindel h, besteht zum gr6ssten Theil aueh aus Fasern 
mit dunlden l~Iarl(seheiden - dieselben sind aber weniger stark und viele aueh 
weniger dm~kel wie die Blarl~mS~ntel des motorischen B / inde l s -  ferner abet 
liegen zwischen ihnen zerstreut Fasern; dis keine Markseheide erkennen l~ssen~ 
sowio freie Axeneylinder. 

Diese unentwiekelten~ in kleinen Haufen zusammenliegenden Fasern geben 
dem Quersehnitt ein eharakteristisehes: gefleektes Aussehen~ welches sehon be[ 
der angewandten sehwaehen Vergr8sserung deutlieh hervortritt. 

Die durehschnittliehe Paserbreite motoriseher Biindel ist 4--6 p,: die des 
sensiblen Bfindels 1--3 ~u,. 

Dieselben Verhgltnisse zeigenLgngssehnitte dutch die einzelnen Wnrzeln 
gelegt. 

N. ~b d u c e n s (querschnitt). Alte I~asern starke sehwgrze Markseheiden. 
Paserbreite 1--10~5 t~. 
Durehsehnittllehe Faserbreite ca. 8--9 p. 
N. f ae i a l i s  ((~uersehnitt). Gut markhaltig. 
Die durehschnittliche Paserbreite ist geringer~ ca. 6---8 l~. 
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3. Neun W o c h e n  altes m~tnnliches Kind. 
Un~ersu~tl~: _N. opt icus~ oculomo~or ius~  ~ r o c h l e a r i s ~  ~r igeminus~ 
abducens~  f a e i a l i s ,  a e u s t i c u s ~ v a g u s ~  a c c e s s o r i u s ~ h y p o g l o s s u s .  

_X, o p t i e u  s (Qnerschnitt.) Mitte zwisehen Chiasma nnd Eintri~t in das 
Foremen op~icum). Dieselben Verh~iltnisse wie beim 3 und 6 Wochen alten 
ginde. 

Die Markschoiden siM z~rt. Eine Breitenzunahme der Fasorn ist nicl~t 
zu constatiren. 

Fig. 2~ Taf. XXIX. zeigt~ dass die einzelnen Biindel ans markMltigen 
Fasern zusammengesetzt sin& Die schwarzen ~iber den Querschnitt zerstreuten 
Punkte sind Blutkt~rperchen~ wel&e sieh hier dutch Osmium sehw~rz gefgrbt 
haben. In den Imerstitien zwisehen den BOndeln sind z~hlreiche kleine Nut-  
geflisse sichLbar. 

N. o c u l o m o t o r i u s  (Querschnitt). Die Markscheiden deu~lieh starker 
als beim 3 Woehen alteu Kind; die durchschnittliche Faserbreite ist dieselbe 
geblieben~ ca. 8 / t .  

N. t ro  c h l e a r i s  (Querschnitte). Dieselbon Verhglmisse wie der Oeulo- 
motorius. 

N. t r i g e m i n u s .  Zupfpr~iparate, enthahend Fasern aus beiden \~:urzelu~ 
weisen nut gut entwickelte Fasern sehr versehiedenen Calibers auf. 

Auffal]end ist das Sebeneindervorkommen yon gleichm~issig cylindrischen 
und stark varicSsen Pasern. 

Querschni~te durch den ganzen Serven (motorische und sensible Wurzel) 
lassen erkennen, dass alle Bandel aus vbllig en~wickelten Nervenfasern mit 
deutliehen schwarzen Markseheiden zusammengesetzt sin& Unentwickelte 
l~asern sind in keinem Biindel mehr zc~ constatiren. Ein Unterschied zwischen 
motorisehen und sensiblcn Biindeln ist nur insofern vorhanden~ als in den 
mo[orischen Bfindeln ziemlich gleich breite (mittelbreite) Fasern yon ca. 8 ,~/, 
iiberwiegen~ w~ihrend die Untersehiedo in der Faserbreite in den sensiblen 
B(indeln hervo~:tretender und feino Fasern zahlreieher vorhanden sind (Faser- 
brei~e 1--10 #). 

S. ab d uc on s (Qaerschnit~) zusammengesetzt aus gleiehm~issig breiten 
Fasern mit starken Markseheiden yon ca. 8/~, l)urchmesser. 

Biindel yon N. f a e i a l i s  und acus~ i cus ,  zusammen auf dem Q uer- 
schnitt getrotren~ lassen deutlich erkennen~ dass erstere aus ziemlieh gleieh 
breiten Fasorn yon ca. 8--10 tt I)urchmesser zusammengesetz~ sind~ wiihrend 
]etztcre so erhebliehe Untersehiede in der Faserbreite besitzen~ class yon einem 
Durehsehnittsmaass nicht geslorochen werden kann. Die breitesten Fasern des 
Acusticus haben keine grSsseren l)nrehmesser~ wie die grossen varicSsen Auf- 
treibungen der Pasern des Neugeborenen. 

Die 31arkscheiden der Facialis-B/indet sind st~irker als die des Acus~icus. 
N. g l o s s o p h a r y n g e n s ~  v a g a s ~ a c c e s s o r i u s ~ h y p o g l o s s u s ( Q u e r -  

schnit~e). 
Alle Biindel gut entwiekelk 
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Paserbreite 1 - -10  tu.. 
Im Aecessorius und Hypoglossus durehsehnittlieh Pasern van ca. 8 ~u. 
Es finden sieh in versehiedenen Prgparaten einzelne Ganglienzellen den 

Nervenfasern anliegend. 

4. M ~ n n l i c h e s  Kind y o n  z e h n  W o c h e n .  

Un~er sueh t :  N. op t ieus~  o ~ u l o m o t o r i u s ~  t r i g e m i n u s ~  abducens~  

fae ia l i s~  g l o s s o p h a r y n g e u s ~  v a g u s u n d a e c e s s o r i u s .  

N. o p t ieus .  Lgngsschnitte dureh Chiasma und aus ibm hervorgehenden 
N. opticus zeigen dan exquisit varici~sen Ban der einzelnen Nervenfasern~ die 
etwas stS~rkere und sehw[irzere Markseheiden besitzen~ wie die Pasern aus den 
entspreehenden Theilen des Optieus der vorher untersuohten Individuen. 

Ueber die durchsehnittliche Faserbreite l~sst sich bei dem variei3sen Bau 
sehwer ein sieheres Urtheil gewinnen. 

N. o e u l o m o t o r i u s  (Zupfpriiparat). Die meisten Fasern gleiehbreit 
8 - - !0  g~ eylindriseh mit starken Ma.rkseheiden, deutlichen Einsehnfirungen~ 
spgrlieh feiner% oft varietise Fasern mit zarten lgarkseheiden. 

N. trigeminus. An Zup fpr~ip a r a t  en fgllt aui, dass zwisehen zablreiehen 
gut ausgebildeten Fasern~ vereinzelt in tote gliinlieh geNrbte Pasern ohne Mark- 
seheiden liegen. 

Q u e r s e h n i t  t e ~ dutch die motorische und sensible Wurzel gelegt~ zeigen~ 
dass erstere aus lauter markbMtigen Pasern besteh% wghrend in den sensiblen 
Biindeln sich bier  und da freie Axeneylinder finden. - -  Obwohl dieselben ver- 
einzelt zwisehen einer bei weJtem tiberwiegenden Menge yon Pasern mit 
schwarzen Narkscheiden liegen~ muss die sensible Wurzel doeb als nieht v~ll[g 
entwiekelt bezeiehnet werden. 

Die motorisehen BtindeI ~ind zusammengesetzt a us Fasern yon dureh- 
schnittlieh 4 - - 8 / t  Breite. 

In den sensiblen Biindeln finden sieh fast nur feiners Fasern yon 1-5~u, 
Durehmesser. 

N. a b d u e e n s .  Entwiekelter Nerv. 
Faserbreite durehsehnittlieh 4--81g,: breitere und scl~m~,~lere Pasern selten. 
N. f ac i a  l i s  (Zupfprgparate und Quersehnitte). 
Alle Fasern haben sehwarze Marl~scheiden. Der auf Zupfpr~iparaten vor- 

handene hoehgradig varieSse B a u d e r  einzelnen Fa.sern tritt auf den Quer- 
sehnitten sehr deutlieh in der sehr betr~chtlichen CMiberdifferenz tier Faser- 
quersehnitte hervor. 

Es liegen feinste Fasern yon 1--2 p, zwisehen g rossen blasenartig mffg'e- 
getriebenen Fasern yon 12 g, und dariiber. 

N, g l o s s o p h a r y n g e u s ,  v a g u s  und a c e e s s o r i u s .  Zupfpr~parate and 
(~uerschnitte zeigen die vollendete Markseheidenentwiekehng dieserNerven. Die 
Fasern sind durehsehnittlieh ziemlieh schmal~ 4---6 ~u,~ nut vereinzelte breitere 
Fasern. 
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5. Kind yon 11/4 Jahr. 

U n t e r s u c h t :  Tr~c tus  undN. op~ieus~ o c u l o m o t o r i u s ,  t r igeminus~  
abducens~ faeial is~ a e u s t i e u s ,  g l o s s o p h ~ r y n g e u s ,  v a g u s ,  ac-  

ce s so r ius  und h y p o g l o s s u s .  

T r~c tus  und N. opticus~ (Quersehnitte) sind zus~mmengesetzt aus 
Nervenfnsern mit intensiv schwarzen Markscheiden. Ein Untersehied in der 
Ausbildung der Markscheiden zwischen Traetus und N. opticus ist nicht vor- 
hnnden. 

Durchschnittlieh feine Fasern yon ca. 1--3 ~,~ breite Fasern yon 8--10/I, 7 
sind spgzlieh in den einzelnen Biindeln zerstreut. 

Die Nerven besitzen nicht mehr das reiehliehe Kapillarnetz des unaus- 
gebildeten Nerven. 

N. o e u l o m o t o r i u s  (Quersehnitt). Vgllig entwiekelter Nerv. 
Faserbreite 1~5--12 t~,. 
Durehsehnittlich Pasern yon ca. 8--10. 
N. t r i g e m i n u s  (Quersehnitt). Motorisehe und sensible Wurzet, ganz 

entwiekelt~ nnterseheiden sieh dadurch~ class die metorisehe Wurzel aus durch- 
sehnittlich breiteren Fasern (ca. 8--91u,) zusammengesetz~ ist, mit sehr breiten 
sehwarzen Markseheiden~ w~hrend in der sensiblen Wurzel feinere Pasern yon 
ca.. 4--6/a, Durchmesser mit diinnen Markscheiden iiberwiegen. 

Die Minima (1--2 ~,) und l~Iaxima tier Paserbreite (ca. 12 ~,) sind in 
beiden Wurzeln dieselben. 

Es finden sieh versprengte Ganglienzellen in einzelnen Nervenbiindeln 
der motorisehen Wurzel. 

N. abdueens .  Entwiekelter Nerv mit durchsehnittlieh breiten Fasern 
yon ca. 12/a, Durehmesser. 

N. faeialis.  Durehsehnittliehe Faserbreite etwas geringer~ ca. 8--10 g. 
N. aeus t i eus  (LSmgsschnitt). Entwickelter Nerv. Die einzelnen Fasern 

zeigen stark varieSsen Ban. 
Das Durchschnittsmaass der Paserbreite l~sst sich nieht bestimmen. 
N. g l o s s o p h a r y n g e u s  und vagus' (Quersehnitte). Alle Pasern mit 

dunklen Markseheiden. 
Sehr begr~iehtliehe Unterschiede in der Breite der Pasern. 
Zahlreiehe Fasern yon 1--3/J, liegen zwisehen zahlreiehen breiten Fasern 

you 8--10/~ Durehmesser unregelm~ssig zerstreut. 
N. aeees so r ius  und h y p o g l o s s u s  besitzen starke sehwarzeMark- 

seheiden. 
Durehschnittlieh breite Fasern yon 8--10 ~ Durehmesser. 

6. Kind zwe i  Jahre alt. 
Unte r sueh t :  S5~mmtliche Nerven (mit Ausnahme des Olfactorius). 

Die Nerven bieten dieselben Verhgltnisse wie die Nerven des ll/4 Jahre 
alten Kindes~ eine weitere Breitenznnahme der Fasern ist nicht zu con- 
statiren. 
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I). l~erven eines t8  Jahre alten Mannes. 

Untersuch~: S/~mmtliche Nerven (mit Ausnahme des Olfaetorius). 

Die St~rke der Markscheiden hat in allen Gehirnnerven deutlich z.u- 
genommen- auch an Osminm-Prgpar~ten tritt die eoneentrisehe Sehichtung 
des l~{arks 7 die bei den Nerven jugendlieher Individuen nicht oder wenig aus- 
gebildet vorhanden war 7 in exquisiter Weise hervor. 

Die Maasse der einzelnen Nerven sind folgende: 
N. opt icus  Faserbreite 1 bis ca. 12/~. Dnrchsehnittlieh Pasern yon ca. 

1--.4 p,. Breitere Pasern sp~rlieh. 
N. oen lomotor ius :  Faserbreite 1-24~u,. 
Durehsehnittlich gleichm~issig breiie Fasern ca. 16--20 #~ feine Fasern 

yon 1--4 ~u, spgrlieh. 
Dieselben Maasse zeigen die fibrigen motorisehen Himnerven, sowie was 

die Minima und Maxima derPaserbreite betrifft 7 aueh der sensible Trigeminus~ 
Acusticus~ Glossopharyngeus und Vagus; fiir diese Nerven li~sst sieh ein 
durchni~tliehes Maass der Faserbreite nieht bestimmen. 

Das Ergebniss dieser Untersuehungen ist in kurzer Zusammenfassung 
Folgendes: 

Bei ausgetragenen Neugeborenen ist der N. opticus (Fig 1, Tar. XXIX.) 
ein unentwieke]ter Nerv~ w~hrend der Tractus opticus und das Chiasma 
weiter in d er Entwickelung vorgeschritten~ in den yon uns untersuchten 
F~llen aus markhaltigen Fase~in zusammengesetzt sind. 

Nicht ausgetragene Frficht% yon versehieden langer extrauteriner 
Lebensdauer~ lassen Verschiedenheiten in der Markentwiekelung des 
optischen Apparates erkennen~ auf die wir sp~iter zurfiekkommen. 

Die N. oculomotorii (Fig. 1~ Taft XXX.) troehleares, abdueentes 
(Fig. 4, Taft XXIX.)sind markhaltige Nerven~ ebenso die vordere Trige- 
minuswurzM (Fig. 6~ Taf. XXIX.)~ wi~hrend die hintere Trigemfimswurzel 
(Fig. 5~ Taf. XXIX.) unentwiekelt ist. 

Der Faeialis und Aeustieus (Fig. 3 und 47 Tar. XXX.) sind entwiekelt. 
Der Glossopharyngeus (Fig. 57 Taft XXX.) und Vagus (Fig. 6, 

Taft XXX.)sind nicht 7 wie der Aeeessorius und I-Iypoglossus, als ausge- 
bildete Nerven zu bezeiehnen. 

E s b e s t e h e n a l s o n a e h d e r G e b u r t s e h r  w e s e n t l i e h e  Un te r -  
s eh iede  in der  M a r k e n t w i e k e l u n g  der  G e h i r n n e r v e n  und zwar  
der  m o t o r i s e h e n  N e r v e n  e inerse i t s~  der  sensiblen~ s e n s o r i s e h e n  
und g e m i s e h t e n  N e r v e n  a n d e r e r s e i t s .  Z u n a e h s t  in die Augen  
f a l l e n d  ist~ dass  die m o t o r i s e h e l l  1-Iirnnerven bei  der  Ge- 
bur r  b e r e i t s  z u s a m m e n g e s e t z t  sind a u s F a s e r n  m i t d e u t l i c h e n  
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sich durch  Osmium sehwarzenden  ~larkscheiden~ und zwar 
s ind in den meis ten  Fa l l en  die Marksehe iden  der m o t o r i s c h e a  
Augenne rven  (Ocu lomotor ius ,  Troehlear is~ Abdueens)  etwas 
s t a r ke r  entwickel t~  als die der  t ibr igen mo to r i s chen  I t i rn-  
he r ren  (vordere  Tr igeminus-Wurzel~  Pae i a l i s ,  Accessorius~ 
g y p o g l o s s u s ) .  

In s cha r f em Cont ras t  h ierzn  s tehen  d i e j en igen  Nerven,  
welehe ganz oder zum Thei l  aus sens ib len  resp. sensor i schen  
Fase rn  zusammengese t z t  sind (sensible  Tr igeminus-Wurze l~  
G l o s s o p h a r y n g e u s ,  Vagus, N. opticus) .  

Diese Nerven sind bei Neugeborenen u n e n t w i e k e l t  - - w i t  
f inden in den e inze lnen  Bfindeln in weehse lnde r  Anzahl  
Fasern~ die durch Osmium nicht  sehwarz gefarb t  werden~ 
sondern  als gr i inl iche oder g rauge lb l i ehe  Contouren  er- 
seheinen resp. in toto grf inl ich gefarbt~ als freie  Axen- 
cy l inder  imponiren.  Die vorhandenen  schwarzen  Mark- 
sche iden  sind hau f ig  zar ter  und sehmaler~ auch weniger  in- 
tens iv  dunkel  gefarbt~ wie die tier a u s g e b i l d e t e n ' N e r v e n -  
fasern. Die Abbildungen (Fig. 1, 3~ 5~ Taft XXIX.) gebenuns yon diesem 
Verhalten ein ansehauliehes Bild; besonders bei Vergleieh mit den 
Querschnitten entwickelter Nerven (Abdueens, motorische Trigeminus- 
Wurzel, Oculonmtorius) (Fig. ~, 6, Taft XXIX., Fig. 1, Taft XXX.)~ 
treten die Untersehiede der Markseheidenbildmlg evident hervor. 

Eine gesonder te  S te l lung  unter  den sensor i schen  Nerven 
n immt  der N. acus t icus  ein. Derselbe e r sche in t  in den zur 
Un te r suchung  g e l a n g t e n  Fa l len  als ein mit  Marksehe iden  
vo l lkommen  ve r sehener  Nerv. (Fig. 3 und r Taf. XXX.). 

Die Entwickelungsgeschiehte~) lehrt, class die Fasern tier lateralen 
Wurzel (Nervus eoehlearis) sp~tter markhaltig werden, als die tier 
medialen Wurzel (Nervus vestibularis). Es ist uns beim Neugeborenen 
nicht gelungen~ durch die angewandten F'~rbungsmethoden zwei sich 
dutch den Grad der Markentwiekelung unterscheidende Theile des 
N. acustieus aufzufinden, da alle Fasern sieh durch Osmium deutlieh 
sehwarzende Markscheiden aufweisen. 

Es lassen sieh demnach~ wenn wit den Aeustieus ausnehmen~ naeh 
der Geburt die sensible Fasern fiihrenden Gehirnnerven yon den rein 
motorischen dutch den Grad der Markscheidenentwickelung unter- 
scheiden. Diese im Allgemeinen bestehenden gesetzmassigen Unter- 

1) Kalliker~ Handbuch der Gewebelehre des Menschen. II. Bd. Erste 
Hi~lfte S. 25Li. Leipzig 1893. 
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schiede erleiden im Einzelfall mitunter eine gewisse Einschr/inkm~g da- 
dureh, dass bei manehen Individuen die Markentwiekeluug in den peri- 
pherisehen sensiblen Bahnen sehneller vor sieh zu gehen seheint, als 
es in der tiberwiegenden ~Iehrzahl der Beobaehtungen der Fall ist - -  
so finden wir, um ein Beispiel anzufC~hren~ dass beim 8. Neugeborenen 
bereits alle Fasern des sensiblen Trigeminus markhaltig sind, sieh abet 
dutch die geringere St~trke der Markseheiden von den Fasern der mo- 
torisehen Wurzel unterseheiden. 

Es liegt auf der Hand, dass die auf Entwiekelungsvorg~tngen be- 
ruhenden Differenzen in der Ausbildung der einzelnen Gehirnnerven bei 
versehiedenen Individuen nieht immer gteieh grosse sein werden, selbs~ 
wenn wir yon den Untersehieden, welehe dureh die oft nieht zu ver- 
meidenden Fehler in der Altersbestimmung bedingt sind, absehen. 

Immerhin l~tsst sieh in der Gruppe yon Gehirnnerven, welehe wir 
a!s unentwiekelt bei der Gebm't bezeiehneten, eine gewisse Abstufung 
in versehiedene Stadien der Markreife erkennen. 

Am weitesten zurfiek in der Narkentwiekelung sind die distalen 
Theile des N. optieus (Fig. 1, Tar. XXIX.), dessen Btindel, in ihrem intra- 
orbitalen Verlauf nntersueht, vSllig mark[os erseheinen (Fig. 3, Tar. XXlX.) 
Bfindel a, b, e, d~ e). Weiter vorgesehritten sind die Markseheiden in 
der hinteren Trigemimls-Wurzel, dem Glossopharyngeus und N. vagus, 
yon denen die Bfinde] des letzteren (Fig. 6, Tar. XXX.) etwas weiter 
entwiekelt sind, als die des Glossopharyngeus (Fig. 5, Tar. XXX.). Ohne 
Zweifel haben wit bei diesen beiden gemisehten )r in dem Vor- 
kommen yon zahlreieheren motoriseheu Fasern im Vagus den Grund 
dafiir zu suehen, dass er markreifer erseheint als tier Glossopharyngeus, 
weleher naeh Sehwalbe~)  yon vSllig sieher gestellten motorisehen 
Fasern nut die ffir dan 5I. stylopharyngeus bestimmten enth~ilt. 

Diese Befunde an den peripherisehen Gehirnnerven stehen im Gegen- 
satz zu den Resultateu der neuesten Untersuehungen P l e e h s i g ' s  e) fiber 

die ~'Iarkseheidenentwiekelung in den Sinneseentren selbst, die er in be- 
deutsamen Vortr~tgen gesehildert und an der Hand vortrefflieher Prft- 
parate klar gelegt hata). 

1) Lehrbuoh der Neurologie. Erlangen 1881. S. 863. 
2) Gehirn und Seole, Rede, gehalten am 31. October 1894 in der Univer- 

si~gtskirehe zu Leipzig. Zweite Aufiage. Leipzig 1896. Vergl. auch die Vor- 
trgge F 1 e c h s ig ' s ,  gehaken auf dem internatienalen Psychologen-Oongress zu 
~[iinohen und auf der 68. Vers. deutscher Na~urforscher und Aerzte zu Frank- 
J~urt a. ~'I. 

3) Demonstratiol~ yon Schni~ten durch die Gehirno yon Embryonen und 
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F l e c h s i g  zeigt~ dass einerseits bei Foeten sensible Centren und 
Leitungsbahnen innerhalb der Centralorgane des Gehirns nnzweifelhaft 
vor den motorischen Bahnen markhaltig w e r d e n -  ,die erste Bahn~ 
welehe beim Foetus zur Entwickelung kommt, ist ft~r die K6rpergeftihle~ 
einsdfliesslich Tast- und Muskelsinn bestimmt" - -  andererseits die sen- 
siblen Bahnen selbst in einer bestimmten Reihenfo]ge markhaltig werden. 
,Eine Sinnesleitung naeh der anderen~ der fiir die zweekm~ssige Auswahl 
der Nahrung besonders wichtige Geruehssim~ an der Spitz% der GehSr- 
sinn zuletzt~ dringt yon der KSrperoberfl~iehe her gegen die RiMe vor 
. . . . .  Nachdem die Sinnesleistungen des Kindes bis zu diesen Rinden- 
org~nen fertig gestellt sind, beginnen von da aus neue Bahnen sieh in 
nmgekehrter Riehtung zu entwickeln. Die einen dringen gegen die  
niedern Hirnregionen zmn Theft auch direct gegen das Rtickenmark bin 
vor~ gegen die Ursprfinge der Bewegungsnerven~ und so bewaffnet sieh 
eine innere Sinnesfl~che naeh der anderen mit Leitungen~ welehe fein 
,~bstufbare Willensimpulse auf die motorischen Apparate~ insbesondere 
auf die Muskeln der peripherisehen Sinnesorgane iibertragen~ allen voran 
der Tastsinn, we]ehem sieh beim Menschen hunderttausende wohl iso- 
lirte Leitungen zur Verftigung stellen~ um die tastenden Hautfl~ehen zu 
bewegen". 

Auf die Frage~ ob die Versehiedenheit~ der Markseheide41bildung 
motorischer und sensibler Bahnen im Centralorgan nnd den peripheri- 
sehen Nerven dm'eh aufgestellte Theorien (Ambrom und Held) erkl~irt 
worden ist, komme ieh zurtiek. 

Wenden wit nns naeh dieser Absehweifung der Markentwiekelung 
der Gehirnnerven bei Frtihgeburten zu~ welehe sieh etwas anders als 
bei ausgetragenen Kindern gestaltet. 

Bei der ersten zur Untersuehung gelangten Frtihgeburt (8. Monat~ 
4:5 Ctm. lang~ 1 Tag extrauterines Leben) ist der Optieus in der Orbita 
v6llig marklos. Dieser Nerv erscheint bei der zweiten Frtihgeburt 
(7. Monat~ extrauterines Leben 30 Tage) auf seinem Verlauf bis zum 
Foramen opticum markhaltig, ebenso der N. optieus der dritten Frtih- 
geburt eines 47 Ctm. langen Individunms (13 Tage extrauterines Leben) 
- -  bei letzterem Kinde sind die in den eentralen Partien des orbitalen 
Optieusquerschnittes gelegenen Btindel markhaltig, w~hrend die periphe- 
risehen Btindel marklos gefunden werden. 

Die sensiblen Nervi trigemini sind bei der ersten Frtihgeburt un- 
entwicke]t~ bei der dritten Frfihgeburt aus markhaltigen Fasern zusam- 

Neugeborenen im I. anatomischen Institnt zu Berlin, 11. Juni 1896. gof. Neu- 
rolog. Cen~r~lbl. 1896. No. 13. 
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mengesetzt. Die untersuehten motorischen Nerven~ sowie tier Acttsticus 
entsprechen den Behnden an ausgetragenen Kindern. Diese allerdings 
nut sp~trliehen BeNnde bestatigen die interessanten~ sehon erwahnten 
Beobaehtungen yon F l e e h s i g  und B e r n h e i m e r  fiber den f6rdernden 
Einfluss~ welehen die extrauterine Lebensdauer anf die Marken~wiekelung 
im optisehen Leitungsapparat aus f ib t - - ,  sie maehen diese Annahme 
aueh ftir den Trigeminus wahrseheinlieh. 

Es hat in unseren Fallen in der zweiten und dritten Beobaehtmlg 
ein mehrwOehentliehes extrauterines Leben die Markreife des Optieus 
deutlieh naeh der Peripherie zu gefOrdert~ so dass wit ihn am Foramen 
optieum markhaltig antreffen. Die dritte Beobaehtung stimmt mit einem 
Befflnde F l e e h s i g ' s  1) fiberein~ weleher bet einer 8monatliehen Frucht 
die eentralen Theile des Optieus~ die der Maeula lutea, der Stelle des 
dentliehsten Sehens entspreehen, am frtihesten markhaltig land. Viel- 
leieht werden abet die marklosen Btindel in dem peripherisehen Theite 
des Optieusquersehnittes zum Theil dutch die sogenannte Fuehs ' sche  
peripherisehe Atrophie des Sehnerven verursaeht: welche sehon in frfiher 
Zeit vorkommen soll; Otto s) sag L dass er an Praparaten aus dem 7. Monat 
des Ftitallebens noeh keine deutliehen Untersehiede in tier Anlage der 
peripherisehen und fibrigen Bfindel eonstatiren konnt% dass hingegen 
im 9. Monat und bet Neugeborenen~ was aueh sehon Fuehs  hervorge- 
hoben hat~ sieh Untersehiede in der Grtisse und Form der Bfindel gegen- 
tiber den tibrigen geltend maehen". 

Unsere erste Beobaeh~ung zeigt, dass eine ganz kurze extrauterine 
Lebensdauer yon einem Tage nieht genfigt~ um die Markentwiekelnng 
im Sehnerven bis an die Lamina eribrosa zu ffihren: eine Frage, welehe 
aueh B e r n h e i m e r  s) aufgeworfen hatte. 

Ffir die Annahme F l e e h s i g ' s ,  dass der f0rdernde Einfluss des 
extrauterinen Lebens auf die Markentwiekelung erst bet bestimmter 

erreiehter EntwieklungshOhe in der 32. Embryonalwoehe oder bet 
46 Ctm: KOrperlange wirksmn wird, sprieht unsere d r i t t e -  daffir~ dass 
dieser Einfluss mitunter sehon frfiher beginnen kann~ die zweite Beob- 
aehtung. Allerdings nimmt F l e e h s i g  eine kurze extrauterine Lebens- 
darter yon 2--3  Tagen an~ wahrend dieselbe in unseren Fallen erheb- 
lieh langer ist. Eine Portsetzung dieser von F l e e h s i g  angeregten Un- 

1) Gehirn und Seele. Anm. 18. S. 53. 
2) Untersuehungen fiber Sehnervenvergnderungen bet Arteriosklerose. 

S. 127. Berlin 1893. 
3) l. c. S. 28. 
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tersuehungen an einem umfangreieheren Material erseheint yon grossem 
Interesse. 

Verfolgen wit die Entwiekelung der Gehirnnerven ausgetragener 
Kinder naeh der ersten postembryonalen Zeit welter, so finden wir in 
der 3. Woehe naeh der Geburt einen deutliehen Fortsehritt in der Mark- 
scheidenbildung. 

Der Optieus ist zu dieser Zeit aueh in seinen distalen Theilen bis 
zum Foramen optieum markhaltig~ der sensible Trigeminus zeigt zahl- 
reiehere markhaltige Fasem~ als beim Neugeborenen; die hellen Liieken~ 
in denen unentwiekelte Fasern zusammen liegen~ sind kleiner und we- 
niger zahlreieh geworden. Zwisehen den Fasern mit dureh Osmium 
gesehw~trzten Markseheiden finden sieh hier besonders reiehlieh in tote 
griinlieh gef~trbte Faserquersehnitte, freie oder naekte Axeneylinder 
(Fig. 7a, b u. s. w., Tar. XXIX). 

In der 6. Lebenswoehe haben die unentwiekelten Fasern der sen- 
siblen Trigeminuswurzel an Zahl noeh mehr abgenommen. Der weitaus 
grOsste Theil der Fasern ist nunmehr mit dunklen Markseheiden beklei- 
det. Die vereinzelt zwisehen den markhaltigen Fasern tiber den Quer- 
sehnitt zerstreut liegenden unentwiekelten Pasern geben aber noeh zu 
dieser Zeit den Btindeln der hinteren Wnrzel ein eharakteristisehes ge- 
fleektes Anssehen~ so dass dieselben sehon bei sehwaeher VergrSsserung 
yon dem vSllig entwiekelten motorisehen Biindel zu unterseheiden sind 
(Fig. 2, Taft XXX). 

In der 9. Woehe ist dieser Untersehied in der Entwiekelung der 
vorderen und hinteren Wurzel nieht mehr zu eonstatiren~ beide sind jetzt 
aussehliesslieh aus markhaltigen Fasern zusammengesetzt. 

Die 10. Woehe zeigt uns aueh am N. glossopharyngeus und Vagus 
vollendete Markentwiekelung~ wghrend der sensible Trigeminus bei dem 
betreffenden Individuum als nieht vS[lig entwickelt bezeiehnet werden 
muss. 

In den spateren Stadien kSnnen an den Gehimnerven yon 1~/~ und 
2j~ihrigen Kindern unentwiekelte Fasern in keinem Nerx~en mehr naeh- 
gewiesen werden, 

Die sehon bei der Geburt markhaltigen motorisehen Gehirnnerven 
erfahren eine Weiterentwiekelung in der Fo]gezeit insofern~ als die ein- 
zelnen Markseheiden st~irker werden~ eoneentrisehe Sehiehtung des Marks 
erkennen lassen. 

Ehe ieh auf die mit fortschreitender Entwiekehmg Hand in Hand 
gehende Caliberzunahme der eerebralen Nervenfasern eingeh% weise ieh 
auf eine ffir die Faserbreite der motorisehen und sensiblen Hirnnerven 
im Allgemeinen gtiltige Thatsaehe him Es ergiebt sieh bei Durehsieht 

ArcMv f. Psyehiatrle. Bd. 29. lleft 2. 3~ 
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zahlreieher Querschnittc motorischer und sensibler Hirnnerven~ dass die 
motorisehen Nerven in der Regel aus ziemlich gleich breiten Fasern 
mittleren Calibers zusammengesetzt sind~ so dass yon einer ,durch- 
sehnittlichen~ mittleren Faserbreite" des betreffenden Nerven gesprochen 
werden kann. Bei den sensiblen und sensorischen Nerven hingegen 
finden sich in sehr vielen F~tllen Fasem yon ausserordentlich verschie- 
denem Caliber~ feinste und sehr breite in so wechselnder Anzahl und 
bunter Anordnung fiber den Querschnitt zerstreut~ class es nicht m6glich 
ist, eine ,durchsehnittliehe Breite" m~zngeben. --  In manehen Fglten 
finden sieh sensible uad sensorisehe Btindel aus fast ausschliesslich sehr 
feinen Fasern zusammengesetzt. Bei gemischten Nerven~ b.esonders dem 
Vagns~ sehen wit Bfindel, die bald mehr dem Typus der motorisehen, 
bald mehr dem tier sensiblen Nerven entsprechenv nebeneinander liegen. 
Dieses eharakteristisehe Verhalten~ welches die motorisehen Hirnnerven 
wie gleiehmassig gepflastert erseheinen lfisst~ den sensiblen Nerven ein 
eigenthfimliches~ weehselvolles Aussehen verleiht~ ist aueh bei erwachse- 
nen Gehirnnerven naehzuweisen, scheint jedoch bei den jugendliehen 
Individuen ganz besonders pr~tgnant hervorzutreten. 

Was nun die Maasse 1) der Pasern betrifft, so sind die Minima (ca. 
1--2 /~) und die Maxima (ca. 10 r bei motorisehen, sensiblen mid sen- 
sorischen Nerven Neugeborener dieselben; w~thrend aber die breitesten 
and feinsten Fasern bei den motorischen Nerven in sp~trlieher Anzahl 
vorkommen, durchsehnittlieh mittelbreite l?asern yon ca. 4 - -  6 ~- vor- 
handen sind~ flnden sich breiteste Fasern yon 10 ,,z nnd feinste Fasern 
yon 1--2 p. in buntem Wechsel mit Fasern yon mittlerer Breite unter- 
mischt in den sensiblen und sensorisehen Nerven~ oder es sind die Bfin- 
del derselben, wie z. B. durchgehends beinl Opticus, aus fiberwiegend 
sehr feinen Fasern yon 1--3 ~ zusammengesetzt. Die Maxima der Fa- 
serbreite des Aeusticns sind erheblieher~ als die der fibrigen Gehirnner- 
ven~ betragen 12 /~ und darfiber. 

Ueber eine Zunahme der Paserbreite in den yon uns untersuehten 
sp~teren Zeiten des kindliehen Alters lgsst sich sagen ~ dass die ,durch- 
sehllitfliche Faserbreite" der motorisehen girnnerven bald eine erheb- 
liehere wird, w~thrend die Maxima der Faserbreite in den ersten Wochen 
keine deutliche Zunahme zeigenv erst naeh dem ersten Lebensjahr be- 
t.r~tchtlicher werden. Bei den sensiblen und sensorisehen Hirnnerven 
scheinen feinste Fasern in diesen Zeiten naeh der Geburt etwas spgor- 
|icher aufzutreten, doch kann ich fiber diesen Punkt ein sieheres Urtheil 

1) Die Zahlenwerthe machen nut den Ansprueh, ein ~mgeffi]lres ffir die 
5Iehrzahl der untersneh~e]l P5.11c gtiltiges l~Ia~ss anzuge~oen. 
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nieht abgeben. Es stimmen diese Beftmde mit den Angaben F l e c h s i g ' s  1) 
iiberein, dass die Nervenfasern in den nervSsen Centralorganen bei Kin- 
dern~ welche bis zu 10 Wochen alt geworden waren~ sich hinsichtlich 
der Verhaltnisse des Fasercalibers nur unwesentlieh yon den v611ig rei- 
fer Neugeborenen unterscheiden. Erhebliche Unterschiede in der Faser- 
breite treten dagegen zwischen den Gehirnnerven des kindliehen und 
des erwachsenen Individuums hervor. Wahrend die Faserminima (1 bis 
2 p.) die gleichen bleiben~ aber feinste Fasern seltener auftreten: als 
beim Neugeborenen~ betragen die Maxima der Faserbreite das Doppelte 
und mehr (20--24 /e) der Durchmesser in friihen posiembryonalen Sta- 
dien. Bei den motorischen Hirnnerven ist der durchsehnittliche Durch- 
messer der Fasern (16--20 ,,J-), ca. 4--Smal  grSsse% als das beim Neu- 
geborenen bestimmte durehschnittliche Maass. 

Ob beim Menschen in den spiiteren Entwickelungsstadien eine Ver- 
mehrung der Zahl der Nervenfasern in den einzelnen Biindeln eintritt, 
vermSgen wir nicht zn sagen. 

Bei Untersuehnngen des N. oculomotorius yon neugeborenen und 
ausgewachsenen Katzen land Schiller2)~ dass die Zahl der Nervenfasern 
w~thrend des Lebens nicht oder kaum zunimmt. 

Eine Trennnng des Acusticus in zwei Theile: yon denen der eine: 
N. Coehleari% arts feinen Fasern voff 1~0--2:5 ~ der andere, N. vesti- 
bularis aus griSberen Fasern yon 2,0--4,0/~. zusammengesetzt ist3), k~n- 
nen wit bei Neugeborenen nicht naehweisen. Eine Sonderstellnng nimmt 
tier Opticus des Erwachsenen ein, indem anch in den spaten Entwicke- 
lungsstadien feinste und mittelfeine Fasern yon 1--4  ~. tiberwiegen~ 
breite Fasern sp~trlich vorhanden sind. Das Caliber der Opticusfasern 
ist an verschiedenen Stellen seines Verlaufs ein verschiedenes, es nimmt 
vom Chiasma nach der Peripherie zu allm~tlig ab; dieses Verhalten, 
welches sich bei den in Entwiekelung begriffenen Opticusfasern gut fest- 
stellen lasst, bestStigt ein allgemeines Gesetz4), ,~dass alle Nervenfasern 
in den Nervenstammen yore Centrmn aus gegen die Peripherie an Dicke 
abnehmen". Hierbei scheint es ferner nach S c h w a l b e  ,die Regel zn 
sein~ dass eine motorische Nervenfaser erst dann sich verschm~lert~ wenn 
sie sich theilt~ wahrend die sensiblen Fasern in ihrem peripherischen 

1) Leitungsbahnen u. s. w. S. 160. 
2) 8ur le hombre et calibre des fibres nerveuses du neff oculomoteur 

convenus chez le chat nouveau-nd et le chat adulte. Compt. rend. CLX. 
No. 14. p. 530. 

3) KSll iker  1. c. S. 256 und "258. 
4) XSll iker  I. c. S. 5. 

33* 
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Verlauf alhn'Nig an Durehmesser verlieren, so lange sie noeh unge- 
theilt sind". 

Auf das Verhaltniss zwisehen Breite der Nervenfasern und Mark- 
gehalt derselben weist F l e e h s i g  ~) mit den Worten hin: ,Die aus dem 
differenten Faserealiber resultirenden Untersehiede im relativen Mark- 
gehalt innerhalb der verschiedenen Regionen der weissen Strange geben 
sieh schon bei makroskopiseher Betraehtung yon Quersehnitten kund~ 
welehe in gew6hnlieher Weise in Ueberosmiumsaure gefiirbt worden sind." 
An einer anderen Stelle 2) sagt er ,bei einer gleieh grossen Anzahl mark- 
hMtiger Fasern in der Raumeinheit h~tngt nun offenbar der relative Mark- 
gehalt ab yon dem mittleren Quersehnitt der Markscheiden~ also, sofern 
verschiedene Faserealiber gemiseht sind~ von den Mengenverhg]tnissen 
der dicken zu den dfinnen." 

Diese Angaben, welehe sieh auf Fasersysteme im Centralnerven- 
system beziehen, haben aueh far die Markverh'Mtnisse der peripherisehen 
Gehirnnerven insofern Geltung~ a]s auch in unseren Praparaten die 
breiteren Nervenfasern in der Regel relativ st~rkere Markseheiden zei- 
gen~ als die feinen Nervenfasern, es ist dies Verhatten jedoeh kein 
constant zu beobaehtendes~ wir finden aueh breite Nervenfasern mit sehr 
dtinnen, trod feinste Nervenfasern mit re]ativ starken MarkMillen. 

Auf eine andere interessante Ue~bereinstimmtmg mit den yon F ] e c h s i g 
far das Centralnervensystem gewonnenen Resal~aten~ class einerseits 
zwisehen dem ersten Auftreten kompleter ~Iarkscheiden in einem System 
und der Narkumhfillmlg aller Fasern desselben ein gewisser Zeitraum 
vergeht, andererseits gewisse Nervenbahnen sehon reiehlich mit Mark 
versehen sind~ wahrend daran angrenzende noeh aus nackten Axeneylindern 
bestehen, hat B e r n h e i m e r  3) hingewiesen. Es finden die Befunde dieser 
Forscher dutch unsere Untersuchungen eine Bestatigung; atteh wir kSnnen 
in einer gr6sseren Anzahl yon Fallen naehweisen, dass die Markent- 
wickelung der Pasem im Optieus keine gleichmfissige ist~ dass die centralen 
Theile des Nervenquersehnitts frtiher markhalfig werden, als die peri- 
pherisehen und dass die Markscheidenbildung allmMig yore Central- 
organ nach der Peripherie fortschreitet. Wie ferner B e r n h e i m e r  die 
um die noeh marklosen Axeneylinder des Optieus an den Bulbus  ge- 
langenden Ciliarnerven als bereits fast in allen Einzelfasern mit einer 
ansehniiehen Markhfille umgeben beschreibt~ so finden wir die r;nd- 
5ste des Ooulomotorius markhaltig bei unentwiekeltem Options. 

1) Die Leitungsbahnen u. s. w. S. 111. Anm. 
2) 1. c. S. 222~ 223. 
3) 1. e. 
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Als weitere Bestgtigungen des Gesetzes sehen wir in einem m~- 
deren Fall (1. nicht ausgetragenes Kind) den peripherischen Oculo- 
motorius nicht entwickelt bei vollendeter Markseheidenbildung des an 
der Basis austretenden Nerven. Ebenso ist der Nerv. facialis (8. Neu- 
geborenes) an der Basis bereits ein gut ausgebildeter Nerv~ wghrend er 
nach Austritt aus dem Foramen stylomastoideum das Bild eines unent- 
wickelten Nerven darbietet. Bei diesem Nerven ist aber in Betracht zu 
ziehen~ dass ihm wghrend seines gerlaufs durch den Cm~alis Fallopiae 
sensible Trigeminusfasern beigemiseht werden~ vor allem aber Gelegen- 
heir gegeben ist~ nach dem Austritt aus dem Foramen stylomastoideum 
sich sensible Fasern aus den Gesichts~sten des N. trigenfinus anzueignenl)~ 
so dass durch das ttinzutreten unentwickelter sensibler Fasern zu den 
markhaltigen Fasern des motorischen Nerven eine Abnahme der Mark- 
entwickehmg im Facialis selbst vorget~iuscht werden k6nnte. Es ist 
diese Annahme ftir unsere Beobachtung nicht wahrscheinlich~ well wir 
in ihr bemerkenswerther Weise den basalen sensiblen Trigeminus bereits 
markhaltig finden. Weiteren Untersuchungen der Markseheiden an ver- 
sehiedenen Verlanfsstellen der in Enwickelung begriffenen Gehirnnerven 
wird es vorbehalten sein~ uns den Weg der Markscheidenbildung sieher 
kennen zu lehren. 

Es bleibt mir iibrig~ die Aufmerksamkeit auf ein ganz eigenthfim- 
liches Verhalten der Markscheidenentwicklung zu lenken~ welches wir 
am orbitalen Theil des Opticus in einer Beobachtung (8. Neugeborenes) 
constatiren kSnnen. Wir finden hier, um den Befnnd kurz zu recapitu- 
]iren~ den Nerven zusammengesetzt aus einer grossen Anzahl yon kleinen 
Bfindeln~ (Fig. 3~ Taf. XXIX~ Biindel % b~ % d~ e~ u. s. w:)~ welche aus 
feinsten nackten Axeneylindern (f, fl~ f2~ f3 u. s. w.) bestehen. Zwischen 
diesen ganz mlentwickelten Btindeln sehen wir auffallender Weise eine ge- 
wisse Anzahl welt grSsserer Bfinde] m~ die ihre Zusammensetzung aus brei- 
ten markhaltigen Nervenfasern deutlieh erkennen lassen, sowie vereinzelte 
isolirt liegende gut entwickelte Nervenfasern. Den sehr in die Augen 
fallenden Unterschied in dem Aussehen der entwickelten mid unent- 
wiekelten Btindel giebt Fig.3, Taf.XXIX. deutlieh wieder. Die unentwiekel- 
ten Biindel entsprechen der Beschreibung und der Abbildung~ welehe uns 
Axel  Key und R e t z i u s  2) yon dem Aussehen des erwachsenen Opticus 
an der Lamina cribrosa geben~ ,~dnrch Behandhmg mit Oberosmiums~tnre 
tiberzeugt man sieh leicht davon~ dass die N-ervenfasern auf einmal 
beim Eintritt in die Lamina ihre Markseheiden abgeben~ eine Thatsache~ 

1) Sohwalbe~ Lehrbuch der Neurologie. S. 853. 
2) 1. c. 1. H~lfte. p. 205. Taft XXXIV. Fig. 13~ 14. 
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welche man schon lange gekannt hat~ obwoh[ man in der letzten Zeit 
dartiber zweifblhaft geworden seheint . . . .  am Quersehnitt, der Lamina 
wird man leieht, zweifelhaft tiber das~ was man als Nervenfasern nnd 
B/indelehen anselmn mag. Bei aufmerksamer Durehmusterung finder, 
man indessen, dass die Nervenfaserbiindelehen sieh als rundtiehe, 
polygonale oder sogar als sternfiirmig zusammcnMngende Figuren pr~i- 
sentiren~ an wel&en eine feine Punkt,irung als Ausdruek der dieselben 
zusammenset,zenden feinen Axeneylinder wahrznnehmen ist,. :~ Fs wirft 
sieh die Frage auf~ wie ist das so different,e Verhaltten der sieh im 
orbitalen 0pt,ieus des Nengeborenen findenden Nervenbtindel zn er- 
klgren? 

Die Zusammensettzung des Opttieus in seinem orbitalen Theil aus 
naekten, v~illig marldosen Axeneylindern besehreibtt B e r n h e i m e r*) bei 
gmbryonen aus dot 82.--88. Embryonalwoehe und bei einer 8monat,- 
lichen Fraeht~ welehe sieben Tage nach der 6eburt, st,arb. Er sagt 
yon dem erst,en Fall ,,die Axeneylinder sind vSltig marklos und 
gewahrt, man in diesem Theft des Opt,ieus an keiner Faser jenen dunk- 
len Farbenton, der aaf den Beginn der Markbildung hinzuweisen seheint.:: 
Bei der aehtmonat,liehen Prueht, ist, im orbilalen Theil des 0pttieus 
niehts mehr yon ~larkbildung zu sehen; die naekten Axeneylinder liegen 
in ihrem embryonalen Gewande aneinander gereiht~ in Btindeln ge- 
sehieden dutch blutreiehe Capillarzfige nnd iiberans zahlreiehe zart,e 
Bindegewebsztige" ,~Bei dot reifen ausgetragenen Frueht ist, die Mark- 
bildung im Sehnerven aueh noeh nieht bis zu der Stelle gediohen~ we 
beim Erwachsenen die garkseheiden aufh6ren - -  his zur Lamina 
cribrosa. :~ 

Nit, Hinsieht, auf diese Befunde B e r n h e i m e r ' s  wtirde die Zu- 
sammensetzung der Btindel aus naekt,en Axeneylindern in unserem or- 
bit,alen Opficus nieht,s Auffallendes haben~ vielleiehr ein et,was zuriiek- 

e gebliebenes Ent,wiekehmgsst,adium an dieser Stt .lle bedeut.en. Das V o f  
kommen v(illig entwiekelt,er Nervenbtindel bloibt abet unerkllirt, and es 
fr~tgt sich~ haben wir in diesen Biindeln Fasern vor uns~ die zum Opt,i- 
eus selbst gehiiren oder sind es einem anderen Nerven angeh6rige Fasern~ 
(lie im Optieus verlaufen? 

Gegen die erst,ere Annahme spreehen zun~ehst alle yon uns an in 
Entwiekelung begriffenen Xerven gemaeht,en Erfahrungen. Wir kmmt,en 
7,war oft beobaehten~ dass die einzelnen Btindcl einos jngendliehen Nerven 
versehieden welt in dot Enttwiekehmg vorgesehrit,t,en sind~ wohl aueh mit,- 
mltter~ dass einige Biindel eilms Nerven bereit,s gut markhalt,ig sind~w~ihrend 

2) 1. e .  
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andere Btindel unentwiekelte Fasern in grOsserer odor geringerer Anzahl 
aufweisen~ niemals abet sahen wit v/)llig mlentwiekelte Bfindel~ nut arts 
naekten Axeneylindern bestehend~ neben solehen, in denen s~tmmtliehe 
Fasern die Narkreife erreieht haben. Dann aber maeht das yon dem 
Mlgemeinen Typus der Nervenbfindel des Options durehaus abweiehende 
Aussehen der fragliehen Bfindel die ZugehOrigkeit der Fasem zum 
N. options unwahrseheinlieh. Wit fanden sonst weder im unentwiekelten 
noeh im erwaGhsenen Sehnerven Bfindel, die aus Pasern yon ziemlich 
gleiehmgssigem mittlerem Caliber mit starken sehwarzen Markseheiden 
zusammengesetzt sind, in denen feinste Fasern fehleu. 

Ueber alas Vorkommen yon Fasern anderer Nerven im Innern des 
Optieus finden wit bei S e h w a l b e  1) die Angabe, ~,dass yon den Ciliar- 
nerven feine Faden zum Optieus ziehen~ um sigh thefts in der Dural- 
Seheide desselben zu verbreiten (S a p p e y)~ theils in denselben einzndringen 
und die Centralgefgsse zu begleiten"; die A. nnd V. eentralis retinae 
sollen wghrend ihres Verlaufs im Innern des Sehnerven yon diesen 
Nerven mit einem feinen ganglienlosen Nervenplexus umsponnen werden  
(W. Krause) .  

Mit unserem BeNnde stimmt diese Besehreibung in sofem night 
tiberein~ als wir die Nervenbfindel and Fasern night in Begleitmlg der 
Centralgeffisse, sondern nnregelmassig fiber den ganzen Quersehnitt das 
Optieus zerstreut flnden, ferner handelt es sieh niehtum feine umspinnende 
Nervenplexu% sondern um vereinzelte Bfindel und Fasern relativ breiten 
Calibers. Wit mfissen also die Frage offen lassen~ was diese ent- 
wiekelten Nervenbfindel zu bedeuten haben, welehem Nerven sie ange- 
hOren~ mOehten aber trotz der soeben angeffihrten Gegengrfinde die An- 
nahme nieht ganz yon der Hand weisen~ d a s e s  sigh vielleieht um 
Fasern aus den Ciliarnerven handeltS). 

Weitere eingehende Untersuehungen yon Sehnittserien der Optiei 
night entwiGkelter Individuen w~ren wfinsehenswerth~ um den Ursprung 
dieser Fasern festzustellen~ deren Vorkommen yon besonderem Interesse 

1) 1. c. S. 817 und 821. 
2) Anmerkung w~ihrend der Correctur. WeitereUntersuchungen 

des Opticus nnd der Ciliarnerven unentwiekelter lndividuen zeigten an% dass 
letztere Nerven h~ufig ebenfalls sehr wenig entwiet~elt~ nur in einzelnen Fasern 
markhaltig~ gefnnden werden - -  eine Thatsache~ welche~ wenn sich die An- 
nahme~ dass die markhMtigen Biindel im unentwicl~elten Optieus aus den 
Ciliarnerven stammen, als richtig erweisen soltte - -  den nut unter ganz be- 
stimmten Entwiel~elungsverhii!tnissen bolder Nerven mt;gliehen Nachweis tier 
fragliehen Fasern im marklosen Optieus erMgrt. 
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[st, da seit den bekannten Untersuehungen yon Olndden'sl ) die Frage, 
ob versehiedene Fasersysteme im Optieus vorhanden sind~ lebhaft ven- 
tilirt worden ist. v. Gudden  maeht anf einen Fortsehritt auflnerksam~ 
der ftir seine sehon frfther ausgesproehene Ansieht~ dass sieh ein System 
yon Sehfasern und ein solehes yon Fasern~ die auf refleetorisehem Wege 
die Pupillenbewegung beherrsehen, im Optieus finder, s p r i e h t -  ,dieser 
Fortsehri*t besteht in dem Naehweis yon zweierlei im Caliber ver- 
sehiedenen Fasern~ die keine Mittelform wahrnehmen tassen. Das 
seh6nste Object ftir die Untersuehung b/Sten die Optiei der Katzen. Der 
Untersehied falle sofort in die Augen. Derselbe set abet aueh naeh- 
weisbar beim Mensehen (wie sehon Axel  Key und Re tz ius  erste HSlfe 
Tat. 1'47 Fig. 2 augegeben hfitten)~ nut seien die dieken Fasern hier 
weniger auffallend diek~ ebenso beim Kaninehen~ nut dass hier die 
dtinnen Fasern weniger auffallend dtinn seien" ~). Gegen diese Auffassung 
v. G u d d e n ' s  wendet sieh vornehmlieh v. KOllieker2), ,der bet Oudden  
nirgends vollgtiltige Beweise ftir diese Behauptung finder, die aueh yon 
Seiten der Anatomie ganz in der Luft sehwebt. Der Bauder  Netzhaut 
bietet nfimlieh nieht den geringsten Anhaltspunkt for die Annahme 
zweier physiologiseh getrennter Faserarten dar, und sprieht alles: was 
wir naeh dieser Seite wissen~ daffir~ class die Optieusfasern, die alls in 
gleieher Weise in dora Ganglion nervi optiei entspringen, alle den 
gleiehen Ban besitzen und wesentlieh gleieh verlanfen~ aueh physiologiseh 
dieselbe Bedeutnng haben." 

In neuester Zeit hat die Oudden'selle Annahme sine gewiehtige 
Sttitze dutch die interessanten, unter S i e m e r l ing '  s Leitung ausgefiihrten 
Untersuehungen yon It. Massaut  a) erfahren. Dieser Forseher konnte 
naeh ssrgf~iltig an Kaninehen ausgefiihrten Irideetomien in den Optieis 
der operirten Seiten mit Htilfe der Mar c h i'sehen Method% regelln~issig 
Degeneration bestimmter Fasern !mehweisen, die er ftir Pupillarfasern 
h:~tlt. , ieh glaube also sagen zu k0nnen~ dass die degeneriricen Fasern 
Pupillarfasern sind, die diejenige Liehterregung tibertragen, dureh 
welehedie Zusammenziehung der h'is erzeugt wird. Da sie naeh Ver- 
hinderung diessr einfaehen Function entarten~ ist der Schluss gereeht- 

1) Bernhard t  v. Gudden 's  gesammelto and hinterlassene Abhand- 
lungen S. 192, herausgegeben yon Prof. It. Grashey. Wiesbaden 1889. 

2) 1. e. S. 576. 
3) Aus dem Laboratorium der psyehiatrisehen Klinik in Tfibingen (Prof. 

Sie m e r 1 in g). Experimentaluntersacbungen fiber den Verlauf der den Pupil- 
larreflex vermittelnden Fasern yon H. Nassaut. I)ieses Archly Bd. XXVIII. 
Heft 2, 
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fertigt~ dass sie nicht der Leitung des Seheindrucks nach dem Hirn 
hin dienen". 

Bei a l l e r  Reserve~ die wi t  uns in der  B e u r t h e i l u n g  un- 
se re r  Befunde  am 0 p t i e u s  a u f e r l e g e n  : b l e i b t  die T h a t s a e h e  i 
dass  in e iner  gew}ssen P e r i ode  der  E n t w i c k e l u n g  des O p t i e u s  
zwei F a s e r a r t e n  in d e m s e l b e n  v o r k o m m e n ~  die s ich sehr  
w e s e n t l i e h  d u t c h  die C a l i b e r v e r h g l t n i s s e  sowie d u r e h  die 
Zei t  i h r e r  M a r k s e h e i d e n b i l d u n g  un t e r sehe iden~  b e s t e h e n  und 
es is t  b e s o n d e r s  mi t  H i n s i e h t  auf  die M a s s a u t ' s e h e  A r b e i t  
an die MOgl iehkei t  zu denken~ dass  wi t  in den frt ih m a r k h a l -  
tigel~: s t a r k e n  F a s e r n ~ P u p i l l a r f a s e r n  vor uns  sehen.  Die Ent- 
seheidung de r Frage, ob unser Befund zu Gunsten der v. G u d d e n -  
sehen Ansieht verwerthet werden darf~ ist weiteren Forschtmgen in dieser 
Riehtung vorbehalten. 

Diese Befunde in ihrer Gesammtheit mit den yon tins bei frfiheren 
Untersuehungen (1. e.) an den unentwiekelten spinalen Nerven gewonne- 
nen Resultatena) zu vergleiehen," erseheint yon Interesse. 

Was zun~tehst die einzelnen Nervenfasern betrifft~ ist~ am die Haupt- 
punkte hervorzuheben~ die Einwirkung yon versehiedenen P~rbungs- 
fltissigkeiten auf beide Faserarten dieselbe. - -  In erster Linie ist das 
eigenthtimliehe Yerhalten gegen die 0smiumsaure eharakteristiseh ~ welche 
dem unentwiekelten Nervenmark einen grtinlichen Farbenton verleiht, 
Sehwarzfarbung vermissen l~tsst. Wie die peripherisehen Fasern der 
Spinalnerven, so erhalten die unentwiekelten Nervenfasern tier Gehirn- 
nerven bei Behandlung mit Chromsalzen keinen gelben Farbenton~ son- 
dern die Farbe der gerade angewandten Farbungsfltissigkeit, wobei deut- 
lieh hervortritt~ dass das Mark eoneentrisehe Schiehtung gar nicht oder 
nur sehr unvollkommen zeigt. Das Vorkommen yon freien (naek- 
ten) sieh mit Osmiums~ure in toto grfinlieh fgrbenden Axencylindern~ 
welehe sieh besonders reiehlieh in der dritten postembryonalen Woehe 
finden, tritt prggnant in den unentwiekelten Bfindeln beider Systeme 
hervor und unterseheidet dieselben yon den entwiekelten Nervenbiindeln. 
Die eigenartigen breiten blassen~ sieh dureh Theilung auszeiehnenden 
Fasern, welehe wit neuerdings dureh die Untersuehungen H. Gudd en's 2) 
kennen gelernt haben~ kOnnen wit ebenso wenig in den sieh entwiekeln- 
den Gehirnnerven~ wie in den spinalen unentwiekelten Fasern naeh- 

1) 1. c. S. 72--74. 
~) Klinische und ~n~tomische Beitrgge zur Kenntniss der multiplen Alko- 

holneuritis nebst Bemerkungen fiber die t~egenerationsvorg~inge im peripheren 
Nervensystem yon Dr. H. Gudden. Dieses Arehiv Bd. XXVIII. Heft 3. 
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weisen~ eine Thatsache~ die ffir die Gudden ' sche  Auffassung dieser 
Fasem als Regenerationsproducte bei pathologisehen Zustanden sprisht. 

Die unentwiekelten Fasern lassen Ranv ie r ' s che  und L a n t e r -  
m ann 'sehe Einschnfirungen nicht erkennen. - -  Die Keme der 8 ch w ann-  
schen Scheide, die bei den peripherischen spinalen Fasern durdl ihre 
betrrtehtliche Gr/Ssse und Umgebung yon reichlichen kOmigen (proto- 
plasmatischen?) IV[assert auffallen~ auch zahlreieher~ als beim Erwa&se- 
ueil zu sein seheinen~ so dass wir denselben vielleieht eine gewisse 
Bedeutung bei der Bildung des Markes zuschreiben zu mtissen glaubten~ 
siud in der Regel bei den jugendlichen Gehirnnerven kleiner]~ weniger 
zahlreieh und weisen keine st~irkere protoplasmatisehe Umgebung auf. 

Das Per i -und Endoneurium ist bei cerebralen wie bei den spi- 
nalen sieh entwickelnden Nerven stark kernhaltig m~d weist letzteres 
bei einzdnen Gehirnnerven (Optieus) ein ungemein reiches Netz feinster 
Gefasse auf. 

Der varicose Bau derNervenfasern, der besonders beiden feineren Fasern 
der peripherisehen spinalen Nerven oft ~ervortritt, ist bei den sensiblen 
und sensorisehen Gehirnnerven noeh weir ausgepr'agter. Fasern yon so 
exquisit varieOsem Bau~ wie ihn z. B. der Acustleus in unseren Befunden 
darbietet~ fanden wir im peripherisehen spinalen Nervensystem nieht. 
Die Breite der Nervenfasern Neugeborener ist in beiden 8ystemen erheb- 
lieh geringer, als diejenigen erwaehsener Fasern. Das Maximum der 
Faserbreite erwaehsener Faseru fluden wir nieht erreieh~ wghrend die 
Minima dieselben sin& Es tritt uns bei den Pasermessungen der Ge- 
hirnnerven eine deutliehe Differenz in der Vertheilung der Faserealiber 
bei motorisehen und sensiblen Nerven entgegen, die wit in don periphe- 
risehen spinalen Nerven nieht eonstatiren konnten, die abet als gemisehte 
Nerven mit den meisten Gehirnnerven nieht wohl in Paral]ele gestel!t 
werden k6nnen. Wir ziehen deshalb die Caliberverhgltnisse der vorderen 
uud hinteren Riiekenmarkswurzeln vet ihrer Vereinigung zum Vergleieh 
heran. S e h w a l b e  1) hat eine Reihe yon Rtiekenmarkswurzeln versehie- 
dener Thiere und des Mensehen beztiglieh ihres feiueren Banes untersueht. 
Er fand~ dass alle Faserdieken innerhalb beider Wurzeln, der motorisehen 
und sensibleu vorhanden sind und dass die minimalen Caliber in den 
motorisehen Wurzeln im Allgemeinen nieht so gering als in der sen- 
siblen siud. Wit verdanken ferner S i e m e r l i n g  2) eingehende Unter- 
suehungen des Faserealibers der mensehliehen Rfiekenmarkswurzeln, in 

1) Ueber Catiberverhgltnisse der Nervenfasern. Leizig 1882. 
2) knatomisehe Untersu&ungen fiber die menscbliehen Rfi&enmarks- 

wurzdn yon Ernst S iemer l !ng  ~ Berlin 1887, 



Ueber die 5Iarkseheidenbildung der Gehirnnerven des ~Iensehen. 515 

denen auch die Verh~ltnisse bei unentwickelten Individuen Berficksich- 
tigung gefunden haben. S i emer l ing  besehreibt die Breite der Fasern 
der vorderen Wurzeln des Hals- und Lendentheils einer Frueht yon 
5 Monaten als ziemlieh gleiehm~ssig 4~6 a, diejenigen eines 7 monat- 
liehen FStus yon regelmfissiger Breite 4~6--5~3 p; bei eirmm Neugebore- 
hen hat der Faserdurchmesser erheblich zugenommen~ betr~igt 9 ~ 3 -  
einige his 13 ~.. Es wird demnaeh unser Durchschnittsmaass der Faser- 
breite motoriseher Hirnnerven des Neugeborenen (4--6 p) und das Maxi- 
mum (10 t~) etwas yon den vorderen Wurzeln in diesemFall tiber- 
sehritten. 

Diese Untersuchungen S i e m e r l i n g ' s  sind ftir die uns besehgfti- 
gende Frage noeh yon besonderer Wiehtigkeit~ well wir fiber die Mark- 
seheidenentwicklung der motorischen und sensiblen Rfickenmarkswurzeln 
des Hals-and Lendentheils beim Neugeborenen erfahren~ ,dass in den 
.vorderen Wurzeln alle Fasern fast ohne Ausnahme einen Markring und 
verhaltnissm~ssig grosse Axeneylinder haben. Das Mark zeigt bereits 
concentrisehe Schiehtung. An Pr~tparaten~ welche naeh der Weige r t -  
schen Methode behandelt sind~ tritt in der Mehrzahl der Fasern alas 
Mark schwarz gefgrbt hervor~ nut in wenigen ist der Inhalt der Fasern 
gleichmfissig braun geblieben. Die Anzahl der Kerne ist eine geringe. 
In den h i n t e r e n  Hals- und Lendenwurzeln sehen wit die Axencylinder 
meistens~ das Mark noeh nicht in allen Fasern ausgebildet. Der Reich- 
thum an Kernen ist nieht bedeutend. 

E twas welt zurfick sind die vorderen und hinteren Dorsalwurzeln. 
Eine Differenzirung zwischen breiten und feinen Fasern~ wie wir sie beim 
Erwachsenen ausgeprggt finden~ lasst sieh nieht constatiren. Alle Fasern 
haben einen ziemlieh g]eichen Breitendurchmesser. Zwischen thei]weise 
entwickelten Nervenfasern sehen wir Lfieken~ welche sich darstellen als 
Hohlrgum% in welchen noch keine gesonderte Markscheide~ kein Axen- 
cylinder vorhanden ist". 

Es geht aus diesem Befunde hervor~ dass ein so betraehtlicher Un- 
terschied in der Markentwickelnng zwischen motorisehen und sensiblen 
Nerven~ wie wir sie bei den austretenden Gehirnnerven sehen~ in den 
vorderen und hinteren Rfiekenmarkswurzeln des Neugeborenen nicht zu 
bestehen scheint~ wenngleieh aueh hier die Markseheidenbildm~g der 
dorsalen Wurzeln (des gals- und Lendentheils) etwas hinter der der 
vorderen Wm'zeln zurficksteht. 

Einen  w e i t g e h e n d e n ! J ' n t e r s c h i e d  f inden wir bei der Be- 
t r a e h t u n g  der W e i t e r e n t w i e k e l u n g  der Geh i rn -  und spi- 
na len  Nerven.  L e t z t e r e  e r r e i c h e n  das S tad ium der Mark- 
re i fe  ganz l angsam und.allm_Mig; e s s t ehen  im zwei ten  und 
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d r i t t e n  L e b e n s j a h r  d i e s e N e r v e n  dem a u s g e b i l d e t e n Z u s t a n d e  
des e r w a c h s e n e n  N e r v e n  sehr  nahe~ h a b e n  ihn aber  noch  
n i c h t  in a l l en  F~tllen e r r e i eh t .  Die G e h i r n n e r v e n  hingegen~ 
h a b e n  in den yon uns u n t e r s u c h t e n  FMlen  ih re  E n t w i c k e -  
lung fas t  g a n z l i c h  in der 9. bis 10. Woehe  nach  der G e b u r t  
abgesch los sen~  sind den s p i n a l e n  N e r v e n  d iese r  Zei t  wel t  
v o r a u s .  

In kurzer Zusammenfassung ist das Ergebniss unserer anatomise!len 
Untersuchung folgendes : 

A. An den G e h i r n n e r v e n  se lbs t :  

1. Die Gehirnnerven des Menschen zerfalleu hinsiehtlieh ihrer 
)larkscheidenentwickelung bei der Geburt in zwei getrennte 
Gruppen: Die motorischen Hirnnerven sind markhaltig~ die 
sensiblen~ sensorischen und gemisehten Nerven haben die Mark- 
reife nieht erreicht~ mit Ausnahme des Aeusticus~ den wir ent- 
wickelt fanden. 

2. Am weitesten zur[iek in der Entwiekelung ist der Opticus in 
seinen distMen (orbitalen) Theilen --  die gemischten Nerven 
sind etwas welter entwickelt~ wie die rein sensiblen Nerven. 

3. In der dritten Woehe hat die Markscheidenbildung in den un- 
entwiekelten Nerven deutlieh zugenommen. Als Zeitpunkt der 
Markreife kann die 9.--10. postembryonale Woche bezeiehnet 
werden. Individuelle Verschiedenheiten kommen bei diesen 
Entwickelungsvorg~,tngen vet. 

4. Den yon F l e e h s i g  und B e r n h e i m e r  angenommenen fSrdern- 
den Einfluss des extrauterinen Lebens auf die Markscheiden- 
bildnng k6nnen wit bei Frfihgeburten bestatigen. 

5. Die Umh[illung der Axencytinder mit Mark ist beim Optiens 
sicher: bei den anderen Gehirnnerven sehr wahrscheinlieh~ eine 
vom Centralorgan naeh der Peripherie fortsehreitende. 

6. Im Opticus werden die dem Centrum des Nervenquersehnitts 
am n~iehsten gelegenen Btindel frfiher markhaltig, wie die an 
der Peripherie des Nerven gelegenen Bfindel. 

7. Abgesehen yon dieser Differenz finden sieh in einem gewissen 
Entwiekelnngsstadium im orbitalen Optieus zwei Faserarten, 
welehe sieh in sehr pr~tgnanter Weise dutch das Caliber der 
Fasern und dureh den Grad der Markseheidenbildung unter- 
seheiden. Wir lassen die Frage offen~ ob die markhaltigen 
Bfindel zum Optiens gehOren, oder ob sie im Optieus verlau- 
fende l?asern eines anderen Nerven darstellen. 
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8. Die Caliberverh'~ltnisse der motorischen und sensiblen Gehirn- 
nerven bieten Verschiedenheiten dar. 

W~hrend die Minima und Maxima der Faserbreite fiir beide 
aun'~hernd dieselben sind~ l~sst sich ffir die motorischen ~Ner- 
yen eine mittlere durchschnittliche Faserbreite constatiren~ was 
bei den sensiblen Nerven nicht mSglich ist. 

9. Es finder eine allm~tlige Zunahme des FasercMibers mit zuneh- 
mendem Alter stat L so dass das Maximum der Breite der er- 
wachsenen Nervenfasern etwa das Doppelte~ die durehsehnitt- 
]iehe Faserbreite (des motorischen Nerven) das 4--5faehe der 
kindliehen Faser betragt. 

Die Faserminima bleiben dieselben~ kommen abet anschei- 
nend seltener vor~ als in den jugendliehen Stadien. 

10. Der Opticus nimmt eine Sonderstellung insofern ein~ als die 
sehr feinen Fasern~ aus denener  in unentwickeltem Zustande 
fast ausschliesslich besteht~ in den spateren Entwickelungssta- 
(lien nur wenig breiter werden~ so dass aueh der erwaehsene 
Sehnerv die bei den anderen Gehirnnerven gefundenen Faser- 
maxima ve~missen lasst. 

11. Die Fasern des Sehnerven nehmen nach der Peripherie zu an 
Durchmesser ab~ ein Verhalten~ welches auch bei den anderen 
Gehirnnerven zu bestehen scheint. 

B. Bei V e r g ] e i e h  mi t  den Befunden  am p e r i p h e r i s c h e n  
s p i n a l e n  ~ e r v e n s y s t e m :  
1. Die Markreife tritt in den cerebralen Nerven welt flYlher ein 

(9.--10. Woehe)~ als im peripherisehen Nervensystem (2. bis 
3. Lebensjahr). 

2. Untersehiede in der Markentwiekelung~ wie sie zwisehea moto- 
risehen und sensiblen Gehirnnerven bei der Geburt bestehen~ 
lassen sich in den gemischen Nerven des peripherischen spina- 
len Nervensystems nieht constatiren. 

3. Die unentwiekelten Fasern der Gehirnnerven zeigen diese]ben 
charakteristischen Eigenthfimliehkeiten wie die peripherischen 
spinalen jugendlichen Fasern. 

(Verhalten gegen Ffirbeflfissigkeit, speciell Osmium - -  Fehlen 
der eoncentrischen Schichtung des Marks - -  Fehlen der Ein- 
sehnfii'ungen~ Vorkommen yon freien Axeneylindern). 

4. Die fortschreitende Entwickelung der cerebralen Fasern ist~ wie 
die der spinalen Fasern~ in erster Linie an die Ausbildung 
der Markseheide geknfipft. 

5. Die Kerne der Sehwann ' sehen  Scheide der Gehirnnerven 
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lessen die Eigenthfimliehkeiten der Kerne der spinalen Fasern 
(besondere GrSss% rtiehliche protoplasmatisehe Umgebungen, 
grosse Anzahl) vermissen. 
Der varieSse Ben ist an den Fasern der Gthirnnerven ausge- 
spr0ehener, als in dentn des peripherisehen spinalen Nerven- 
systems. 

Wir hatten diese Untersuehungen fiber die Entwickelungsvorggnge 
an den Gehinmerven des Nensehen abgesehlossen, als eine Arbeit 
yon A m b r o n n  und Held~) ersehien, deren Resultat mit unseren Er- 
gebnissen fibereinstimmt und die Gtiltigkeit derselben aueh ffir den 
thierisehen Organismus erweist. Betreffg yon Einzelheiten verweisen wit 
auf diese Sehrift. Die ttauptpunkte, soweit sie die t!ns besehaftigenden 
Fragen bertihren~ gebe ieh hier wieder: 

A m b r o n n  und Held  untersuehten das Nervensystem tints ~/2 Tag 
alien Kaninehtns in polarisirtem Licht~ naehdem es ihnen gelungen war~ 
mit dieser optisehen Methode 2) gewisst Stadien der Markreife beim 
N. optieus zu nnterseheiden. 

Die ffir die Gehirnnervtn festgestellten Befunde sind folgende: 
Es besteht ein bedeutender Unttrsehied zwischen tier Markhaltig- 

keit der motorisehtn Nerven einerseits und der stnsiblen sowie der sen- 
soristhen Ntrven andertrseits, mit Ausnahme des N. vestibularis~ der 
allen sensiblen Nervtn in der Entwiekelung vorauseilt. ,~Es erseheintn 
Oeulomotorius, Troehlearis, metoriseher Trigeminus~ Faeialis~ Hypoglossus 
bereits orangtgelb - -  und andererstits Trattus solitarius roth, Coehlearis 
roth, sensibler Trigeminus orangeroth~ usd im Traetus optieus~ Chiasma 
N. optiei~ N. optieus zwisehen violetten Zfigen erst vereinzelte rothe. 
Nur der N. vestibularis ersehtint yon allen diesen sensiblen Nerven be- 
felts orangegelb und zeigt somit gleieht Markreife mit den motorisehen 

1) Ueber Entwiekelung und Bedeutung des Nervenmarks. Arehiv f. Ana- 
tomie und Physiologie. Anatomische Abtheilung IlL und IV. Heft. 1896. --- 
Naeh einem Vortrag, gehalten in der Kbnigl. Sgchs. Geseltsehaft d. Wissel~seh. 
am 4. Februar 1895. 

2) Die Farbenskala~ welehe k m b r o n n  und Held den verschiedenen 
Bezeiehnm~gen Nr die einzelnen Markentwiekelungsstadien zu Grunde gelegt 
haben~ ist: Weiss ~ gelbliehweiss ~ strohgelb ~ gelb~ orangegelb : roth: dunkel- 
roth~ purpur: viole{t: indig% blau~ blaugriin. In dieser Skala bedeuten die 
Parben weiss bis purpur den Grad des Myelingehalts der Nervenfasern in ab- 
steigender geihenfolge (Sub~raetionsfarben)~ wghrend die Parben violett his 
blaugriin dem Farbenton markloser Pasern (Additionsfa.rben) im polarisirten 
Lieht entspreehen. 
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Nerven . . . . . .  ,,Es zeigt sich ferner ein auffallepder Unterschied 
in dem Aussehen der verschiedenen sensiblen Gehirnnerven bei Unter- 
suehung im polarisirten Licht; wahrend der N. opticus fast noch vNlig 
violett aussieht beim 1/2 Tag alten Kaniuchen, mit Ausnahme ~erein- 
zelter tother Fasern, also zmn grSssten Theil noeh vSllig marklose 
Axeneylinder enthglt, ist der N. vestibularis bereits orangegelb; dieser 
ist also am markreifsten, jener am wenigsten markhaltig entwickelt in 
den sensiblen Nerven. Eine etwas h~here Entwiekelungsstufe als der 
Sehnerv zeigt der HSrnerv (N. eoehlearis), der sehon hellrothe Fasern 
Nhrt,  auf gleieher Entwieklungsstufe steht ungefghr aueh der sensible 
Vagus - -  Glossopharyngeus (Traetus solitarius), der roth- hellroth aus- 
sieht. Die der Vestibularis-Stufe am meisten gleiehkommende Mark- 
reife hat der sensible N. trigeminus, der grSsstentheils orangerothe 
Fasern zeigt." An etwas ~tlteren Kaninehen gelang es den Autoren das 
Reiferwerden der Myelinseheide im polarisirten Lieht naehzuweisen. 
Es zeigte der N. optiens eines 1'/2 Tag alien Kaninehens sehon viel 
orangerotbe Ztige yon Nervenfasern gegentiber dem Sehnerven des 
1/2 Tag aIten Kaninehens, wo nur vereinzelte rothe Ztige in sonst vio- 
letten naehzuweisen waren. Ferner zeigte der Optieus auf der Stufe 
eines 3 Tage alten Kaninehens mehr oder weniger auf der ganzen 
Flaehe rothe F~trbung; bei einem 10 Tage alten sehend gewordenen 
Kaninehen war der Sehnerv in seiner ganzen Ausdehnung orangefarben. 
Aueh die anderen im polarisirten Lieht untersuehten Nerven liessen 
eine weitere Markseheidenentwiekelung erkennen. Endlieh hubert Am: 
b r on n und H e I d noeh jtingere Entwiekelungsstadien yon Nerven unter- 
sueht, ,urn die Markreife der versehiedenen motorisehen Nerxien unter 
einander vergleiehen zu kSnnen und so die Frage zu entseheiden, ob 
gleiehm~issig alle motorisehen Nerven den sensiblen in der Markent- 
wiekelnng voraneilen. An den motorisehen Hirnnerven eines ungef'ahr 
5 Monate alten mensehliehen Foetus fanden sie alle motorisehen Nerven 
erheblieh weiter entwiekelt~ als den sensiblen Trigeminus--"  unter 
den ersteren selbst aber zeigten sieh gewisse Differenzen in der Mark- 
seheidenbildung, so ersehien der Faeialis markhaltiger als die Augen- 
muskelnerven und der ttypoglossus. ,Es erhalten also nieht nut mo- 
torisehe Nerveu eher eine gewisse Markreife, wie sensible, sondern 
innerhalb der motorisehen Gruppe selbst besteht noeh ein Yoraneilen 
gewisser Un~ergruppen. Es muss vorl.aufig die Frage unentsehieden 
bleiben, ob die Differenz, wie wahrseheinlieh ist, auf einem zeitlieh 
friiheren Einsetzen der Markbildung beruht, oder auf einem gesteigerten 
Markbildungsproeess". 

Wir finden in diesen durch die Polarisationsmethode erreiehten 
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Untersuehungsergebnissen weitgehende Uebereinstimmungen mit unseren 
dureh die Osmiumf~rbung gewonnenen Resultaten~ wie auch A m b r o n n  
und t t e ld  nieht verfehlen auf die zur Controle ihrer Befunde angestellten 
Markseheidenf~rbungen naeh W e i g e r t :  die zu gleiehen Ergebnissen 
ffibrten, ausdrtieklieh hinzuweisen. Nieht nut das Voraneilen der mo- 
torischen Hirnnerven in der 5Iarkentwiekelm~g, sondem aueh die Unter- 
sehiede in der Entwiekelung der einzelnen sensiblen und sensorisehen 
Nerven entspreehen im Wesentliehen unseren Befunden: Die Ab- 
weiehung - -  das Zurfiekbleiben des Trae~us und Chiasma N. optiei 
des 1/2 Tag alten Kaninehens in der Entwiekelung - -  ist wohl auf das 
Blindgeborenwerden dieser Thiere zurtiekzuNhren. Der eine Bestand- 
theil des I-I6rnerven, der N. vestibularis, eilt aueh beim Kaninehen allen 
(ibrigen sensiblen Nerven in der Entwiekelung voraus. Die geringere 
Ausbildung des N. coehlearis ist im f6talen Zustand ftir den Mensehen 
naehgewiesen~ in den yon uns untersuehten Stadien nieht mehr festzu- 
stellen gewesen. Was die motorisehen Nerven betrifft, haben diejenigen 
des Kaninehens~ obwohl sie zu den am ersten markreif werdenden 
Theilen geh6ren~ bei der Geburt die volle Markreife noch nieht erreieht, 
die Fasern sind fast alle orangegelb his gelb~ besi~zen nieht den gl~tnzend 
gelblieh-weissen Farbenton der entwiekelten markhaltigen Pasern im 
polarisirten Lieh L w~hrend die Markseheiden der motorisehen Him- 
nerven des Mensehen bei Osmium-Behandlung tiefsehwarz gefSrb L ganz 
entwickelt erseheinen. Ueber Differenzen in der Markseheidenbildung 
der mensehliehen motorisehen Gehirnnerven vor der Geburt besitzen 
wit keine Erfahrung, bei der Geburt seheinen die Augenmuskelnerven 
am weitesten entwiekelt zu sein. 

Es haben femer A m b r o n n  und I-IeldJ) die Reifung des Nerven- 
marks zum Gegenstand experimenteller Untersuehungen gemaeht, die 
nieht nur ftir die yon F l e e h s i g  (t. e.) B e r n h e i m e r  (1. e.) und uns 
eonstatirte Thatsaehe der F6rderung der Markreife dutch das extrauterine 
Leben yon Bedeumng is% sondern aueh eine Erkl~irung der ungemein 
eomplieirten Vorg~inge der Markentwiekelung im Nervensystem zu geben 
sueht. H6ehst sinnreieh weisen die Autoren naeh~ dass die einsei*ige 
Oeffnung der Lidspalten bei neugeborenen oder noch nieht 3 Tage alten 
Kaninehen einen deutliehen~ wenn aueh nieht sehr be~r~iehtliehen Unter- 
sehied in der Markreife zwisehen dem Sehnerven auf der operirten Seite 
und dem des Auges der noeh gesehlossenen Lidspalte zu Gunsten des 
ersteren hervorruft: und zwar erseheinen hierbei ,die centralen Leit.ungs- 

1) 1. c. Ueber experimentelle tleifung des Norvenmarks. 
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abschnitte des belichteten Sehnerven markreifer sowohl an Intensit~t~ 
als an M~sse des Nervenmark% wie die peripheren." 

Es ist die hShere Markreife der Sehnerven auf der er6ffneten Lid- 
spMte ,als Folge der Liehtwirkung und der funetionellen Erregung der 
Re t ina  aufzufassen~ wahrend andererseits die geringere Markreife des 
anderen Sehnerven auf die wegen Lidspaltenversehluss noeh nieht ein- 
getretene speeifisehe Netzhautreizung dureh Lichtstrahlen zuriiekzufiihren 
ist." Die Autoren seheiden diese~ durch Leitungserregungen im Axen- 
cylinder der Nervenfasern erzeugte Narkreife als seeundi~re yon der 
prim~ren Markreife~ die, intrauterin erfolgend~ eine von Liehtreizen un- 
abhi~ngige ist; Thatsaehen wig die, dass die Sehnerven neugeborener: 
aber sehend geborener Meersehweinehen sehon ziemlich markreif sind, 
dass die Sehnerven eines vSllig im Dunkeln gehaltenen Hundes am 
8. TaRe im polarisirten Lieht orangefarbene Markfasern zeigen: sprachen 
mit Sieherheit ftir eine solehe prim~ire Markreifung. Es finder ferner 
dutch die Annahme derselben das Gesetz yon der vorzeitigen Aus- 
bildung der motorisehen Nerven~ welches ja zun~iehst im Widersprueh 
mit unserer Vorstellung steh L Erregungen und Leistungen der motorisehen 
Nerven als Folgewirkungen der dutch sensible Nerven ihnen zugeffihrten 
Reize aufzufassen~ eine Erkli~mng. Die Bedingungen~ unter denen diese 
primf~re nieht dureh sensible Erregungen bedingte Markreife eintritt~ 
kennen wir nicht. Ambronn  und Held  sind geneigt inhere Ursaehen: 
vielleieht Ernlihrungsvorg~tnge physiologiseh-ehemiseher Art anzunehmen. 

In ihrer weiteren Ausffihrung ziehen die Autoren die Entwiekelung 
der motorisehen Bahnen des gesammten Nervensystems in den Kreis 
ihrer Betraehtung und suehen dutch die Annahme der primliren und 
seeund~tren Markreifung den auffallenden, aueh yon uns attsdrfieklieh be- 
tonten Gegensatz in der Markseheidenbildung zwisehen peripherisehen 
Nervenbahnen und der Markentwiekelung in der Grosshirnrinde~ wie sie 
sieh naeh den neuesten Forsehungen F leehs ig ' s  (1. e.) gestaltet, zu er- 
klliren. Wit geben diese Angaben mit den Worten der Antoren wieder: 
,Dieser auseinandergesetzte Untersehied zwisehen primarer und seeun- 
darer MarkreiNng l~sst sieh aueh bereits aus der Art und Weise er- 
kennen~ wie die motorisehen Bahnen des gesammten Nervensystems 
tiberhaupt sieh markreif entwiekeln. Naturgem~tss zerfallen diese in 
zwei Gruppen. Yon denselben umfasst die eine~ als untere motorische 
Sph!~r% die Ursprungskerne der motorisehen Nerven im Riiekenmark und 
Hirnstamm~ sowie diejenigen grauen Massen~ aus welehen lange re- 
fleetorische Systeme entstehen, w~thrend die andere die motorischen 
Felder der Grosshirnrinde entMtlt. Erstere Gruppe wird prim'~r, zuerst 
yon alien Leitungssystemen markreif und fnnetionsffihig, wie gezeigt 

Archly f. Psychiatrie. Bd. 29. tlef~ 2. 34: 
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worden ist. Und wir verstehen hieraus~ weshalb die diesen Centre~l 
zugeffihrten sensiblen Reize~ sobald solche yon den markhaltig werden- 
den sensiblen Leitungen zugeffihrt werden k6nnen~ sehliesslich die Muskel- 
gmppen des KSrpers in Bewegung setzen mfissen, weft sie nur inner- 
halb dieses fertigen und also festgeschlossenen Leitungsbogens sich 
fortbewegen k6nnen und so zu motorisehen Leistungen transformirt 
werden mfissen. Gegenfiber den yon den motorischen Stationen des 
Rfiekenmarks und Hirnstammes bewirkten refleetorischen Bewegungen 
erseheinen die Antriebe aus den motorischen Absehnitten der Gross- 
hirnrinde als welt complicirter und deshalb jenen tiberg'eordnet, weft sic 
die Resultanten s~mmtlieher hier zusammenfliessender sensibler Leitung'en 
des K6rpers sind. Deshalb kSnen aueh jene motorisehen Reflexstationen 
dureh diese beeinflusst und verandert werden. Naeh den Beobachtungen 
yon F l e e h s i g  fiber die Reiflmg des Grosshirnmarks gilt nml beztiglieh 
der motorischen mid sensorisehen Absehnitte desselben das umgekehrte 
Entwiekelungsgesetz zu dem~ welches dureh die obigen Untersuehungen 
ffir die entsioreehenden Leitungen des Rfiekenmarks und Hirnstammes 
nachgewiesen ist. W~hrend in diesen Theilen des Centralnervensystems 
die motorisehen Bahnen vor den sensiblen markreif werden, entwiekeln 
sich die absteigenden motorisehen Rindenbahnen erst 11aeh den senso- 
risehen Systemen zu markhaltigen~ funetionsf/ihigen Leitungen. Wit 
finden also hier Verh~ltnisse, welehe den oben auseinandergesetzten 
Bedingungen der seeund~ren Markreifung entspreehen, insofern als 
die dureh jene markreifen sensorischen Grosshirnleitungen fortgeffihrten 
Reize als erregende Kr~tfte auf diejenigen Nervenzellgruppen einwirken 
kSnnen, aus deren Axeneylinderforts~tzen die motorisehen Rindenbahnen 
hervorgehen." 

Wenn wit anerkennen~ dass diese theoretischen Er6rterungen einen 
geistreichen Erklgrungsversuch der eigenthfimlichen Verh~ltnisse der 
Narkbildm~g im Gesammtnervensystem darstellen~ mfissen wit denselben 
entgegenhalten, dass uns die Annahme~ welehe der Theorie zu Grunde 
liegt~ dass die Funetionsfghigkeit einer Nervenleitung an das Vorhandensein 
einer isolirenden Markhfille gebunden ist~ zum mindesten nieht bewiesen 
erscheint. Schon in ihrer Arbeit fiber Entwickelung und Bedeutung des 
Nervenmarks glauben die Autoren es als Regel aussprechen zu dfirfen, 
,dass die speeifisehe Functionsfghigkeit einer Nervenfaser wenigstens 
bei h6heren Thieren erst dann beginn L wenn ihr Axencylinder mit einer 
normal entwiekelten Myelinseheide umgeben ist"~ wobei sie dem Nerven- 
mark die Rolle eines Isolators zuschreiben. Es sprechen gegen diese 
Ansehauung unsere Befunde am Opticus des Neugeborenen, der sich~ 
besonders in seinen peripherisehen Theilen~ als sehr unvollkomme~l mark- 
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haltig herausstellte~ bei einem attsgetragenen Kinde aus marklosen 
naekten Axeneylindern zusammengesetzt war. Dass ein solehes.Rind 
bereits Lichtwahrnehmungen hat~ gilt als festgestellt~ und ist hierdureh 
die Riehtigkeit von dem Zusammenhang der Function eines Nerven mit 
dem ~Iarkgehalt desselben wenigstens in ihrer Allgemeinheit in Frage 
gestellt. Abet selbst zugegeben, dass das Nervenmark in einem Zusam- 
menhang mit der Funetionsfghigkeit des Nerven steht~ meinen wir~ dass 
es~ bei vSlliger Wfirdigung der Befunde yon Ambronn  und Held am 
Optieus~ zuweit gegangen ist~ aus denselben fiir die versehiedenen Cen- 
tren und Bahnen des Nervensystems giiltige Gesetze der Markreifung 
abzuleiten~ naeh denen das Mark der einen sieh in primttrer~ das der 
anderen in secnndarer Weise entwiekelt. Und endlieh lgsst der Sehluss, 
dass es sieh in den peripherisehen Systemen um prim~tre Markreifung 
der motorisehen Bahnen handelt, weil die sensiblen Bahnen hier noeh 
nieht entwickelt sind~ in den eentralen Systcmen um seeundare Mark- 
bildung tier motorisehen Bahnen 7 weil die sensiblen Bahnen entwiekelt~ 
die motorisehen Bahnen nieht entwiekei~ gefnnden werden~ uns die 
eigentliehe Ursaehe der Versehiedenheiten der Markbildung in den peri- 
pherischen und eentralen sensiblen Bahnen nicht erkennen. 

Wit sind der Ansieht dass unsere Kenntnisse fiber gntstehung und 
physiologisehe Bedeutung des Nervenmarks erst sieherer geworden sein 
mtissen, ehe wit dem Verstgndniss der Gesetz% ha& welehen die Bil- 
dung desselben an dan versehiedenen Punkten des Nervensystems er- 
folgt~ ngher treten~ dieselben v5llig verstehen k0nnen. Wie verlockend 
uns aueh die Aufgabe erseheint, zu untersuchen, wie sich die Mark- 
entwiekelung der Gehirnnerven bei der Geburt zu den Functionen des 
Neugeborenen verhglt~ geben Rfieksehlfisse in dieser Riehtung keine ein- 
wandsfreien Resultate. Es stossen zun~chst die Untersuehungen der 
Sinnesfunetionen Neugeborener auf ganz besonders grosse Sehwierig- 
keiten~ und as ist bei Beurtheilung dieser Vorggnge der subjeetiven 
Auffassung des einzelnen Beobaehters weitester Spielraum gelassen. 
Die geistvollen Untersuehnngen Knssmaul 's~) ergeben~ dass bei Neu- 
geborenen der Gesehmaekssinn bereits in seiner wesentliehen Empfindungs- 
form thtttig zu sein vermag~ ebenso das Tastgeffihl des I(6rpers an 
verschiedenen Stellen der KSrperoberflgehe gut ansgebildet ist~ w~th- 
rend das Sehmerzgefiihi herabgesetzt erseheint. Yon dem Gesiehts- 
sinn heisst es: ,~Sehon zwei Monate vor dem gewShnlichen Ge- 
burtstermin war das Sehorgan eines 7Monatskindes nieht nut geeignet 

1) Untersuchungen fiber das Seelenleben des neugeborenen Mensehen yon 
Dr. Adolph gussmaul .  8. Aufl. Tfibingen 1896. 

34:* 
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Lieht zu empfinden~ sondern es erweekte aneh m~tssiges Licht~ wenigstens 
14 Stunden naeh der Geburt~ ein Geftihl der Lust und veranlasste das 
Kind ihm naehzusehen - -  erst sp/~t l ernen die Kinder fixirenv vielMeht 
yon der 3.--6.  Woehe an." ,~Starke Gerfiehe werden yon Neugeborenen 
bereits unangenehm empfunden~ hingegen schlummert yon allen Sinnen das 
Geh6r am tiefsten." P r eye  r 1) gelangt in seinem bekannten Werk zu thefts 
~thnliehen~ zum Theil abweiehenden Sehlfissen~ wenn er sagt: ,Sehen 
im eigentliehen Sinne kann das Mensehenkind in den ersten Woehen 
nieht. Anfangs unterseheidet es nur hell und dunkel und erkennt den 
Wechsel beider sogleieh nur~ wenn ein grosser Theil des Gesiehtsfeldes 
beleuehtet oder beschattet wird. Die Augenbewegungen neugeborener 
~Iensehen sind nieht eoordinirt und nieht assoeiirt~ sondern in den 
ersten Tagen vorwiegend atypisch. Das Fixiren und deutliehe Sehen 
bildet sieh langsam aus. Das HSren des neugeborenen Kindes ist so un- 
vollkommen~ dass man jedes Neugeborene taub nennen muss. Die Ur- 
saehe dieser Eigenthiimliehkeit ist im ~tusseren Geh6rgang und Mittel- 
ohr vielmehr als im nervSsen Centralorgan oder fin Labyrinth zu suehen. 
Die BerCihmngsempfindliehkeit ist in den ersten Lebensstunden viel ge- 
ringer, als spater~ der Temperatursinn noeh nieht vorhanden. Gegen 
sehmerzhafte Eingriffe, welehe nur wenige Hautnerven treffen~ zeigen 
sieh Neugeborene unempfindlieh. Von allen Sinneswerkzeugen ist beim 
neugeborenen Kinde das des Gesehmaeks bei der Geburt am besten 
ausgebildet. In der ersten Sttmde naeh der Geburt kSnnen manehmal 
normale Kinder sehon angenehme und unangenehme Geriiche unter- 
seheiden". 

Diese physiologisehen Ergebnisse in ihrer Gesammtheit stehen zum 
grOssten Theft im Einklang mit den neuesten anatomisehen Forsehungen 
F 1 e e h s i g '  s (1. e.)~ naeh denen die e e n t r a 1 en sensiblen Leitungsbahnen 
ftir dell Tastsinn~ die Rieeh- und Sehbahnen sehr friihzeitig bei oder bald 
naeh der Geburt entwiekelt sind~ w~hrend die e e n t r a l e  HSrleitung 
jedenfalls zuletzt yon allen Sinnesleitungen zur Reife gelangt. Unsere Un- 
tersuehungen der p e r ip  h er is  e he n  sensiblen und sensorisehen Gehirn- 
l~erven haben nun aber im Gegensatze hiezu ergeben~ dass diese bei der 
Geburt sehr unentwiekelt~ wenig markhaltig sind~ mit alleiniger Aus- 
nahme des Aeustiens; sie sind also ffir die Erkl~trung der physiologi- 
sehen Beobaehtungen zungehst nieht zu verwerthen2). 

1) Die Seele des I~indes. 4 Anti. Leipzig 1895. 
2) Anmerk. wghrend der Correctur. Naeh den neues~en Untersuchungen 

S t e i n e r ' s  (Sigzungsberichte der Berliner Akad. Bd. 1. S. 303--309, 1895) 
soil beim Hunde GehSr und Gerueh viel fr[ihex wie der Gesieh~ssinn ent- 
wiekelC sein. 
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Wir beschrSnken uns darauf~ bier auf diese Thatsachen hinzuweisen~ 
auf die Gegens~ttze aufmerksam zu machen, enthalten uns indessen eines 
grklgrungsversuehes~ da uns~ wie schon hervorgehoben~ die Grundbedin- 
gung eines solehen - -  der Naehweis des Zusammenhanges der Func- 
tion mit dem Grade tier Markentwiekelnng - - f t i r  die peripherisehen 
Gehirnnerven nicht erbracht zu sein seheint. 

Zum 8chluss sei es uns gestattet~ auf eine yon 8 o l t m a n n i )  bei 
Thieren experimentell nachgewiesene physiologisehe Erscheinung hinzu- 
weisen, welche unsere anatomischen Befunde auch ffir den Nensehen 
verwerthbar maehen. 8 o l t m a n n  fund bei seinen Untersuehungen fiber 
die reflexhemmenden Nechanismen bei Neugeborenen, als er die Reiz- 
barkeit der hemmenden Fasern des Herzvagus bei neugeborenen Thieren 
(ganinchen und ttunden) prtifte, ,~dass dieselbe Stromst~rk% welehe bei 
erwaehsenen Thieren einen tlerzstillstand bedingt~ sowie auch sehwgehere 
Strtime ohne jeden Einfluss bei Neugeborenen blieben. Nur sehr starke 
StrSme kom~ten in einigen Fallen tlerzstillstand hervorrufen. In der 
Mehrzahl der Fglle abet gelang es tiberhaupt nieht~ einen Stillstand zu 
beobachten~ wenigstens nieht des ganzen Herzens; die Kammer stand 
wohl still~ die VorhSfe hingegen pulsirten weiter~q Sp~iter eonstatirte 
v. Anrep2),  dass man bei eben geborenen Katzen (einige Stunden alt) 
mit beliebigen Stromst'arken wader einen 8tillstand des ganzen tterzens~ 
noeh den eines oder anderen Theiles hervorrufen kann . . . .  ,~bei zwei 
bis sieben Tage alten Thieren beobaehtet man bei Reizungen mit star- 
ken StrSmen einen Stillstand der Yentrikel, nicht aber der VorhOfe. 
Erst im Alter yon 7 his 14 Tagen sind die hemmenden Centren 
des Herzens im Stande einen 8tillstand des ganzen Herzens zu be- 
wirken ~'. 

Diese Erseheinungen Nhrten S o l t m a n n  zu der Annahme: 
1. Es besteht eine mangelhafte Energie des N. vagus bei Neuge- 

borenen: 
2. Es giebt zwei rgumlicb getrennte gemmungseentren~ beide veto 

Vagus unabhangig~ eines, veto Beginn des Lebens ifi Wirksamkeit in 
den Ventrikeln~ und ein zweites in den Vorh6fen, welches erst nach 
tier Geburt sieh allm~tlig ausbildet. 

Schon bei diesen Untersuehungen und noeh prgeiser in einer sprite- 

1) Ueber die Hmnmungsnerven der Neugeborenen. Jahrbuch ftir Kinder- 
heilkunde Bd. XI. 1877. S. 101. 

2) Ueber die Entwickelung der hemmenden Functionen bei Neugeborenen 
von Dr. B. v. Anrep, P f l t i g e r ' s  Archly f. Phys. Bd. XXI, S. 78. 
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ten Arbeit 1) sprach S o l t m a n n  die Vermuthung aus~ ,:d~ss sich viei- 
leieht die Unwirksamkeit oder mangelnde Energie des Yagus dadureh 
erklS~ren liesse, dass die einzelnen Nervenfasem des Vagus noah nicht 
so erregbar und leitungsfahig seien~ wie spgtcerhin~ ohue dadureh alle 
experimentell gefundenen Thatsaehen erklgren zu wollen". 

Die anatomisehen Befunde So l tmann ' s  am Vagus neugeborener 
Thier% welehe diese Annahme zu einer sehr wahrscheinliehen maehen~ 
haben wit in unserer frtiheren Arbeit wiedergegeben. 

Wir k6nnen jetzt dutch den Naehweis, dass aueh der N. vagus des 
neugeborenen Mensehen eiu unentwiekelter Nerv ist~ unsere am peri- 
pherisehen Nervensystem des Kindes gewonnenen Erfahrungen auf diesen 
Nerven fibertragen und die bei Thieren bestehende geringe elektrisehe 
Erregbarkeit desselben naeh der Geburt yon den Untersehieden im ana- 
tomischen Bau des jugendlichen und erwaehsenen Nerven~ speeiell den 
weitgehenden Differenzen in der Ausbildung der garkseheiden ableiten. 

Wie die Markreife des Vagus bald naet{ der Oeburt eintritt: so 
wird die elektrische Erregbarkeit dieses Nerven sehr friihzeitig eine 
normale. 

Die Entseheidung der Prage~ ob die eigenthiimliehen, yon Sol t -  
mann so eharakteristiseh gesehilderten Erregbarkeitsverhaltnisse des 
kindliehen Herzhemmungs-Nervensystems ebenso wie die Ergebnisse der 
experimentellen Reizversuche auf die maugelhafte ~'Iarkreife des Vagus 
zuriiekgeftihrt werden dtirfen~ muss weiteren Untersuehungen fiberlassen 
b]eiben. 

Erk l i i rung  der  Abbi ldungen  (TaL  X X I X .  und X X X . ) .  

Tafel  XXIX. 
Fig'. 1. Zweites neugeboreues Kind. N. optieus Mitre zwischen Chiasm~ 

und Eintritt in das Foramen op~icum (q~uersehnitt, Osmium). 
(Zeiss B. Ocl. 2 [1: 85].) 
Fig. 2. Neun Woehen altes Kind. N. optieus~ Mitre zwisehen Chiasma 

und gintritt in d~s Foramen opticum (Qu~rschnitf~ Osmium). 
(Zeiss B. Oel. 2 [1:85].) 
Fig. 3. Aehtos neugeborenes Kind. N. op~ieus in der Orbita (Quer- 

schnit, Osmium). 
Zeiss~ Homogene Immersion 1/~ 2. Ocl. 3. 1 : 730. 

m. markhaltig entwiokeltes Biindel. % b~ % d~ e unentwicl(el~e Biiu- 
del, zusammengesetzt arts fl'eien, (nackten) Axencylindern. f~ fl, 
~ ,  f8 n.  s. ~ .  

1) Ueber einige physiologischo Eigenthiimliohkeiten der Biuskeln und 
Nerven des Neugeborenen. Jahrb. f. Kinderheilkunde No. 12. 1878. S. 2. 
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Fig. 4. Fiinftes nengeborenes Kind. N. abdTte. (Znpfl)riparat ~ Osmium). 
(Zeiss D. Oa. 4 [1: 420].) 
Fig. 5. Erstes neugeborenes Kind. IX-. trig'eminus~ sensible Wurzel. 

(Zulofpr~tpa.rat, Osmium.) 
(Zeiss D. Ocl. 4 [1: 420].) 
Fig. 6. Viertes neugeborenes Kind. N. trigeminus~ motorisehe Wurzel. 

(Quersehni% Osmium.) 
(Zeiss I). Ocl. 4 [1 : 420],) 
Fig. 7. Drei Woohen altes Kind. N. trigeminus~ sensible Wurzel. (quer- 

sehnitt~ Osmium.) 
(Zeiss 1/i n eel-Immersion. Oel. 3 [1: 730].) 

% b freie @aekte) Axeneylinder. 

Tafel XXX. 

Fig. 1. Erstes neugeborenes Kind. N. ooulomotorius (Querschnitt~ 
Osmium). 

(Zeiss D. Ocl. 4 [1: 420].) 
Fig. 2. Seehs Wochen altes Kind. N. trigeminus (Qnersehnitt~ Osmium). 

V. Biindel tier Vol'deren \u h. Biindel der hinteren Wurzel. 
(Zeiss B. 0~ 211:85].) 
Fig. 3. Siebentes neugeborenes Kind. N. acustie. (Q.uersehnitt, Osmium). 
(Zeiss 
Fig. 4. 
(Zeiss 
Fig. 5. 

Osmium). 
(Zeiss 
Fig. 6. 
(Zeiss 

~). Ool. 3 [i : 420].) 
Zweites neugeborenes Kind. N. aoustie. (Zupfpr~parat~ Osmium). 
D. Ool. 4 [1: 420].) 
Zweites neugeb'oi'enes Kind. N. glossoloharyngeus (Querschnitt~ 

D. eel.  3 [ i :  420].) 
Siebentes neugeborenes Kind. N. v~gus (Querschnitt~ Osminm). 

D. Oel. 3 [1: 420].) 


